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Szczegółowe wymagania edukacyjne dla klasy 3E, 3G, 3H
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choreb nowotworowych

10,

11
12

Choroby i
zaburzenia
genetyczne
czlowieka

Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wi:

Rozdzial 3. Biotechnologia

13

Biotechnologia
tradycyjna

Uczer.

« definiuje pojecia
choroba genetyczna,
aberracje
chromosomove,
rodowsd genetyezny

« wymienia przyklady
chorob jednogenowych
czlowicka(daltonizm,
hemofilia,
mukovwiscydoza,
plasawica Huntingtona)

« wymicnia wybrane
aberracie
chromosomowe
czlowicka (zespol
Downa)

« wskazuje na podioze
‘genctyezne chordb
jednogenowych oraz
aberracji
chromosomowych
czlowicka

Uc

« definivje pojecic
biotechnologia

« rozréznia biotechnologic
tradycyjna i
biotechnologic
‘molekulaa

o wymienia przvklad

Uczer.

« Klasyfikuje choroby
‘genctyezne ze wagledu na
ich przyczyne

« wymienia nazwy oraz
objawy chorob
wwarunkowanych
‘mutacjami jednogenowymi
oraz aberracjami
chromosomovwymi

« poréwnuje calkowia liczbe
chromosoméw w
kariotypie 0s6b z réznymi
aberracjami
chromosomowymi

« analizuje rodowody
‘genctyezne dotyezace
sposobu dziedziczenia
wybranej cechy

iadomosci i umiejetnosci z rozdzialow ,Genetyka molekularna” i ,, Genetyka Klasyczna’

Uczer.

« wskazuje séznice misdzy
biotechnologia fradycyjna
a biotechnologia
‘molekulaa

« przedstawia przyklady
Zastosowania fermentaci
alkoholovwe; i fermentacji

Uczer.

« analizuje rodowody
genctyezne i naich
podstawic ustala
spossb dziedziczenia
danej cechy

opisuje choroby
genetyezne,
uwzgledniajac rozne
kryteria ich podzialu
dzieli choroby
jednogenowe na te.
ktére sa sprzezone

2 pleia. i te, ktére nic
53 sprzezone z pleia
oraz w obrebie tych
grup na te, ktére sa
wwarunkowane
allelem recesywnym, i
te, ktore sa
warunkowane allelem
domimjacym

Uczer.

« opisuje na wybranych
przykladach
Zastosowania
biotechnologii
tradycyjnej
w przemysle
farmaceutyeznym.

Uczer.

« na podstawie
przykladowych
rodowodéw oksesla,
czy wybrana cecha jest
dziedziczona
recesywnie czy
domimjaco

« okresla, na podstawie
analizy rodowodu lub
Kariotypu, podioze
genctyezne
chorob czlowicka
(mukowiscydoza,
plasawica Huntingtona,
hemofilia, daltonizm.
zespét Downa)

Uczer.

« wykazuje, z¢ rozwsj
biotechologii
tradycyjne; przyezynil
si¢ do poprawy jakoici
2ycia czlowicka

Uczert

« wykazuje zwiazek
pomiedzy
narazeniem
organizow na
dzialanie czynnikow
mutagennych a
Zwickszonym
ryzykiem
wystapienia choréb
genetycznych

« wyjasnia, na
podstawie analizy
rodowodu. podioze
genetyczne chorob
czlowicka

« charakteryzuje
zespot Downa jako
aberracje
chromosomore
autosomeéw

Uczer.

* dowodzi, ze
biotechnologia
tradycyjna
przyczynia si¢ do
ochrony srodowiska

« dowodzi
pozytywnego oraz
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‘produktow ‘mleczanowej w przemysle | rolaictwie. negatywaego
otrzymywanych spozywezym biodegradacji, znaczenia
‘metodami biotechnologii oczyszezaniu Scieksw zachodzenia
tradycyjnej iprzemysle fermentacji dla
« podaje przyklady spozywezym czlowicka
wykorzystywania metod « na podstawie
biotechnologii dostepnych zrodet
tradycyjnej informacji, wyjasnia
w przemysle role fermentacii w
farmaceutycznym. innym rodzaju
rolnictwie, w przemysh niz
oczyszezaniu Sciekéw i przemyst spozywezy
przemysle spozywezym
14. | Podstawowe techniki | Uczerr Uczer Uczerr Uczerr Uczert
inynierii « definiuje pojecie « wyjaénia, czym zajmuje sie | » podaje przykiady « analizuje na podstawie | « wykazuje znaczenie
genetycznej inzynieria genetyezna inzynieria genetycznaiw | symacji, schemat6w przebieg stosowania technik
« wymienia nazwy technik | jaki sposob przyczyniasie | w kiorych mozna elektroforezy DNA. inzynierii
inzynierii genetycznej ona wykorzystac profile PCR genetycznej
elektroforeza DNA. PCR | do rozwoju biotechnologii genetyczne » analizuje przykladowe W diagnostyce
« przedstawia istote technik | + opisuje na schematy dotyczace i profilaktyce choréb
stosowanych winzynierii | przykiadach mozliwe | wynikéw elektroforezy
genetycznej (elektroforeza, | zastosowania metody | DNA i profili
PCR) PCR w kryminalistyce | genetycznych. np
« wskazuje zastosowanie imedycynie sadowej | rozwiazujac zadania
technik inzynierii dotyczace ustalenia
‘genetyczne) w medycynie ojeostwa
sadowej. kryminalistyce,
diagnostyce choréb
15. | Organizmy Uczer Uczer Uczer Uczer
zmodyfikowane « definiuje pojecia « charakteryzuje GMO « wskazuje cele « przedstawia przyklady | « charakteryzuje
genetycznie i organizmy transgeniczne | tworzenia organizméw sposoby
B « przedstawia mozliwe organizmeéw transgenicznych i zapobiegania
geneyeznie(GMO). skutki stosowania GMO zmodyfikowanych zmodyfikowanych zagrozeniom
organizm transgen dla zdrowia czlowicka, genetycznie genetycznie, ktore Zwigzanym ze

« wymienia przyklads

rolnictwa oraz

« ocenia rzetelnosé

wykorzystuje sie

stosowaniem GMO
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Korzysci 1 zagrozen bioroznorodnoici przckazu medialnego | W medycymie
wynikajacych ze « wskazuje roznice migdzy 1na temat GMO
stosowania GMO GMO a organizmem
transgenicznym
16. | Biotechnologia Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
‘molekularna — « przedstawia ogéln « przedstawia sytacje, w | » wymienia korzysci |  omawia korzyici « na podstawie
szanseizagrozenia | zasade dzialania terapii | ktérych zasadne jest i zagrozenia i zagrozenia wynikajace | dostepnych zrédel
genowej korzystanie z poradnictwa | wynikajace 2 stosowania terapii informacji wykazuje,
« rozumie znaczenie genctycznego 2 stosowania genowej 2 terapia genowa
pojecia poradnictwo osiagnice « wykazuje celowosé moze mie¢ W
genowe biotechnologii Korzystania z niedalekicj
‘molekularne poradaictwa przyszlosci szerokic
« wyjasnia znaczenic genctyeznego Zastosowanie
poradnictwa « dyskutuje o problemach | W medycynie
genetycznego w spoleczaych i etycznych
planowaniu rodziny | zwiazanych z rozwojem
iwezesnym leczemu | inzynierii genetycznej
chordb genetyczaych | i biotechnologii
‘molekularnej
17. | Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,,Biotechnologia”
18,
Rozdzial 4. Ewolucja organizméw
19. | Zrodia wiedzy Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
o ewolucji « definivje pojecia « definiuje pojecia « wymicniaprzyklady | e wykazuje znaczenie | = wyjasnia, w jaki
ewolucja biologiczna dywergencja, dywergencji badania skamienialosci, | sposob wyksztalca
dy homologiczne, |  konwergencja i komvergencji form posredaich oraz sic u bakierii
dy analogiczne, | o podaje przyklady o wyjasnia roznice crganismon antybiotykoopornosé
drzewo filogenetyczne dowodéw ewolucii z ‘miedzy konwergencia | palesacych do zywych
: acy ywyl
« wymicnia bezposrednic |  zakresu embriologil, a dywergencia .
i posrednic dowody anatomii poréwnawezej, i skamienialosci w
ewolucji oraz podaje ich | biogeografii i biochemii © Wyjasma roznice poznaniu przebiegu
" miedzy cechami -
przyklady o wyjasnia przyczyny nicdey cechs ewolucii
« wymienia przyklady podobicistw i roznic ey o okresla pokrewiefistwo
atawizméw inarzadéw | w budowic narzadéw B miedzy organizmami
szczatkowych homologicznych e na podstawie drzewa
« rozpoznaie. na
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« podaje powody. dia ‘podstawie opisu. Tilogenetycznego
ktorych pewne grupy schematu, rysunku,
organizméw nazywa sie konwergencje
Zywymi i dywergencje
skamienialosciami
20. | Dobér naturalny — Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
glowny mechanizm | « definiuje pojecie dobdr | « opisuje mechanizm « charakteryzuje sposob | « wykazuje, z¢ dzicki « wyjaénia, jakie
ewolucji naturalny dzialania doboru i przewiduje efekty doborowi namuralnemu | znaczenie dla
« poréwauje dobor naturalncgo dzialania doboru organizmy zyskuja dzialania doboru
naturalny z doborem | » poréwauje rodzaje dobora | stabilizujacego. nowe cechy adaptacyjne | naturalnego ma
sztucznym naturalnego (dobér kierunkorwego oraz « wykazywanie znaczenia | zmiennos¢
« wymienia rodzaje stabilizujacy, réznicujacy. réznicujacego Zmiennosci genetycznej |  genetyczna
doboru naturalnego Kierunkowy) « opisuje Zjawisko w procesic ewolucji « przedstawia
« podaje znaczenie doboru | * podaje przyklady dla ‘melanizmu Znaczenie doboru
naturalnego dancgo rodzaju doboru przemysiowego pciowego
* przedstawia znaczenia naturalnego i doboru N
Zmiennosci genetycznej krewniaczego’
w procesie ewolucji
21. | Ewolucja na Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
poziomie populacii. |  definiuje pojecia: pula | * przedstawia gatunck jako | « przedstawia zjawisko |  charakteryzuje rodzaje |  wykazuje znaczenic
Specjacja genowa., ganunek. izolowana pule genowa specjacji jako specjacji ‘mechanizmow
specjacja « wyjasnia na przykiadach. ‘mechanizm « wyjasnia czym sig rozni | izolacji rozrodezej w
« przedstawia mechanizm | na czym polega specjacja |  powstawania pula genowa populacji | procesie specjacji i
izolacji rozrodezej gatunksw od puli genowej podaje ich przyklady
atunk
22 Antropogeneza Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.

« defininje pojeciec
antropogeneza,

« wymicnia podobiesistwa
miedzy czlowickiem
a innymi naczelnymi

« wymienia cechy
odsozniajace czlowicka
od malp
czlekoksztaltnych

« wymienia nazwy
przedstawicieli
czlekoksztaltnych

« na podstawie drzewa
rodowego okresla
pokrewiesistwo.
czlowicka
2 innymi zwierzetami

« wykazuje
pokrewiesistwo
czlowicka z innymi
naczelnymi

« analizuje roznorodne
zrodia informacii
dotyczace ewolucji
czlowicka
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23

Rozdzial 5. Ekologia i roznorod:

« okresla stanowisko
systematyczne czlowicka

| Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wi:

nos¢ biologiczna

iadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,Ewolucja organizméw”

24, Organizm w Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
srodowisku. « defininje pojecia « wskazuje soznice micdzy | « interpretuje wykres | « uzasadnia, ze istnicje | » na podstawie
Tolerancja ekologia. Srodowisko, nisza ckologiczng ilustrujacy zakres Zwiazek miedzy dostepnych zrodel
ekologiczna nisza ekologiczna, a siedliskiem tolerancji roznych zakresem toleranci informacji
siedlisko « wykazuje znaczenie gatunkow na wybrany | organizmow aich porowmuje siedliska
« Klasyfikuje czynniki organizmow o waskim czynnik srodowiska rozmieszczeniem na oraz nisze
stodowiska na biotyezne | zakresie tolerancji Ziemi ckologiczne
i abiotyczne ckologicznej w wybranych
« wyjasnia, czym jest bioindykacji gatunksw
tolerancia ckologiczna | = wyjasnia, dlaczego porosty organizméw
« podaje przykiady wykorzystuje si¢ do oceny
bioindykatorow i ich stanu czystoici powietrza
prakiyczncgo
zastosowania
25 | Cechy populacji Uczen Uczen Uczen Uczen Uczen
« definivje pojecic « dokonuje obserwacji cech | » okresla wplyw « charakteryzuje « planuje i
populacja populacji wybrancgo wybranych czynnikéw | - niczalezne od przeprowadza

« wymienia cechy
populacii (liczebnosé.
Zageszezenic, struktura
przestrzenna, strukiura
piciowa, struktura
wickowa)

« wymienia czynniki
wplywajace na
liczebnose
i zageszezenic populacii

« wymienia rodzaje
populacji
(ustabilizowana,
rozwiiaiaca sie.

gatunkn
« charakteryzue rodzaje
rozmieszczenia populacii
i podaje przykiady
gatunkow, kiore
reprezentuja kazdy
2 rodzajow rozmieszczenia
« analizuje piramidy
struktury wickowe; i
struktury pliowej
populacji

na liczebnosé
1rozrodczos¢
populacii

« charakteryzuje
niczalezne od
Zageszezenia czynniki
ograniczajace
liczebnosé populacii

zageszezenia czynniki
ograniczajace
liczebnosé populacii

observacje
wybranyeh cech
(liczebnosé,
Zageszezenic)
populacii wybrancgo
gatunkn (ap
‘maiszka lekarskiego)
oraz jej struktury
przestrzennc, np. na
trawniku lub W
parku
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“wymierajaca)

26. | Rodzaje Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
oddzialywai miedzy | o klasyfikuje zaleznosci |  przedstawia obronne « wyjasnia zjawisko | » analizuje cykliczne « wyjasnia przyczyny
organizmami miedzy organizmami adaptacje ofiar konkurencji zmiany liczebnosci i skutki konkurencyi
na antagonistyczne drapieznikow, zywicieli ‘miedzygatunkowej populacji w ukladzie ‘miedzygatunkowej
i nicantagonistyczne pasozytow i konkurencji Zadajacy-zjadany i konkurencji
oraz podaje ich oraz zjadanych roslin wewnatrzgatunkowej | o wyjasnia, jakie wewnatrzgatunkorej
przyklady * przedstawia adaptacje * porownuje Zznaczenie ma mikoryza
« porowauje mutualizim drapicznikow, pasozytow | - drapieznictwo, (wspolzycie rodlin z
obligatoryjny z iroslinozercow do pasozytnictwo i ‘grzybami) dla upraw
‘muualizmem 2dobywania pokarmu roélinozernosé lesnych
fakultatywaym « na podstawie schematu * wyjasnia, jakie
przedstawia zmiany znaczenic dla
liczebnosci w populacjiw | funkejonowania
ukladzie zjadajacy i ckosystemu maja
Zadany pasozyty. drapiezniki
1roslinozercy
27. | Funkcjonowanie Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
ekosystemu « definiue pojecia- biotop. |  konstruuje proste laicuchy | » okreéla zaleznosci | « wyjaénia. dlaczego « uzasadnia, ktéra
biocenoza, ekosysiem troficzne i sieci pokarmowe i poziomy | materia krazy biocenoza bedzie
« Klasyfikuje rodzaje pokarmowe troficzne w w ekosystemie, a bardziej stabilna —
ekosystemow  wyjasnia zjawisko krazenia | ekosystemie energia przez niego uboga w gatunki czy
(ekosystemy naturalne, ‘materii i przeplywu energii | 1napodstawie przeplywa réznorodna
polnaturalne, sztuczne) | w ekosystemie fragmentow sieci « uzasadnia, ze
« przedstawia zaleznosci | » tworzy fancuchy pokarmowych obecnosé
pokarmowe w pokarmowe dowolnego w érodowisku
biocenozie w postaci ckosystemu substancji
faiicucha pokarmowego toksyczaych moze
« nazywa poziomy spowodowa ich
troficzne w lancuchu kumulowanie w
pokarmowym organizmach
i sicci pokarmowej
28. | Czym jest Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.

rénorodnosé
biologiczna?

« defininje pojecia
réznorodnos¢.

« charakteryzuje typy
soznorodnoci biologicznei

« charakteryzuje
wybrane biomy

« na podstawie wykresu
obrazujacego liczbe

« wykazuje zwigzek
pomiedzy





image13.jpeg
‘biologiczna, biom « wymienia glowne czynniki | + na podstawie wykresu | mieszkancow w. Tozmieszczeniem
biosfera geograficzne ksztatujace | obrazujacego liczbe ostatnich stuleciu bioméw a
« wymienia typy 162norodnosé gatunkowa ‘mieszkancow w podaje prognoze zmiany |  warunkami
soznorodnosci i ckosystemowa Ziemi ostatnich stuleciu podaje | liczby mieszkancow i Klimatycznymi na
‘biologicznej « wymienia typy dzialan g‘ﬁ:ﬁ;ﬁg‘\“‘“{ ezby | jej prawdopodobne kuli ziemskiej
(gatunkowa, genetyczna, | czlowieka, ktére — podmg i konsekwencje dla  wykazuje, e
ekosystemowa) W najwiekszym stopniu mog ﬁmsmmje a bioroznorodnosci dziatalnoéé czlowicka
wptywac na bioroznorodnosc | aSEIICC « ocenia, ktére dziatania ‘moze byé najwiekszym
czlowieka s3 zagrozeniem dla
‘najwiekszymi ‘bioréznorodnosci
zagrozeniami dla
‘biordznorodnosci
29. | Ochrona Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
réznorodnosci « definivje pojecia « podaje przykiady « uzasadnia koniecznosé | « wyjasnia znaczenic « uzasadaia
biologicznej restytucya. restytuowanych gatunkéw | zachowania sestytucji i reintrodukcji | koniceznosc
remirodukcja, « przedstawia istote tradycyjnych odmian | gatunksw dla wspolpracy
Swnowazony rozwdj zréwnowazonego rozwoju | roslin oraz zachowania ‘miedzynarodowej w
« wymienia formy « wskazuje roznice misdzy | tradycyjnych ras r6znorodnosci celu ochrony
ochrony przyrody czynng a bierna ochrons zwierzat dla biologicznej soznorodnosci
« przedstawia formy przyrody zachowania « podaje przyklady ‘biologicznej
‘ochrony indywidualnej roznorodnosci dziatan, ktore mozna  na podstawie
« wymienia formy ‘genetycznej podiac dostepnych zrodel
wspslpracy « opisuje W zyciu codziennym informacji opisuje
‘micdzynarodowej micdzynarodowe w celu ochrony walory przyrodnicze
prowadzonej w celu formy wspolpracy przyrody wybranego parku
ochrony roznorodnosci podejmowane weels | 1 biorznorodnosci narodowego i
biologicznej ochrony iuzasadnia swéj wybér | rezerwaru przyrody
r6znorodnosci
biologicznej (CITES,
Konwencja o
Roznorodnosct
Biologicznej,
Agenda 21)
30. | Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,,Ekologia i réznorodnosé biologiczna”
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‘WYMAGANIA EDUKACYJNE Z BIOLOGII NIEZBEDNE DO UZYSKANIA PRZEZ UCZNIA

POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH I ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH WYNIKAJACYCH
Z REALIZOWANEGO PROGRAMU NAUCZANIA

biologii dla liceum ogélnoksztatcacego i technikum

Zakres podstawowy
Biologia na czasie - Katarzyna Kiosowska — Nowa Era
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dla zaKresu podstawowego od 1 wrzesnia 20Z4r. ( 1 godzina iygoaniowo)

1

Lp.

Temat

| Rozdzial 1. Genetyka molekula;

Gen. Budowa
i rola kwaséw
nukleinowych

rna

ocena
dopuszczajaca

Uczei

definiuje pojecia: gen
chromosom,
chromatyna, mikleotyd,

Uczeii

ocena
dostateczna

 wyjasnia, na czym polega
komplementamosc zasad
azotowych w czasteczee

Poziom wymagas
ocena
dobra

Uczer.

« oblicza procentowy
skiad nukleotydow w
danym fragmencie

ocena
bardzo dobra

Uczei
« omavia przebieg
replikacji DNA
« wskazuje téznice

ocena
celujaca

Uczer.

« wykazuje role
replikacji w
zachowaniu

replikacja DNA DNA DNA, poshugujac si¢ |  miedzy genami niezmienionej
« przedstawiabudowe | e okresla sekwencje zasada ciaglymi a genami informacji
‘genu organizmu nukleotydéw w jednej nici | kemplementamosci nieciaglymi genetycznej
eukariotycznego DNA na podstawie znanej | » opisuje organizacie | o charakteryzuje etapy | * uzasadnia
 podaje funkcje DNA sekwencji nukleotydow ‘materiahu upakowania DNA w koniecznosé
« przedstawia budowe w drugiej nici genetycznego jadrze komérkowym zachodzenia
chromosomu o charakteryzuje strukture W jadrze « wykazuje zwiazek replikacji DNA
o charakteryzuje strukture | RNA komérkowym ‘miedzy genami a przed podziatem
mikleotydu DNA i RNA | * przedstawia istote procesu |  wykazuje znaczenie cechami organizmu komorki
« okresla role DNA jako replikacji DNA polimerazy Dlﬁ  wyjasnia sposob * wykazuje znaczenie
nosnika informacit . w procesie replikacji | iaczenia sie ‘poprawnosci
genetyczne : ?;‘;‘:',“’”’"’g"“ ehson DNA mikleotydéw kopiowania DNA.
« wymienia rodzaje RNA * pordwnuje strukture W pojedynczym podezas replikacji
« podaje role : f\;nkcjr DNAz fancuchu DNA DNA
poszezegéluych udowa
rodzajéw RNA i funkejami RNA
« opisuje strukture * wykorzystuje zasade
przestrzenng czasteczki komplementanosci
DNA do obliczania liczby
poszezegélaych
rodzajow
mukleotydéw w
czasteczee DNA
2 [ Kod genetvezny Uczert Uczerr Uczert Uczerr Uczerr
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« definiuje pojecia: kod
genetyezny. kodon. nic
matrycowa DNA, ni¢
kodujaca DNA

« wymienia cechy kodu
genetycznego

« wyjania znaczenie
kodonu START 1
kodonu STOP

« charakteryzuje cechy kodu
genetyeznego

« analizuje tabele kodu
genctyeznego

« wskazuje na kod
‘genctyezny jako spossb
Zapisu informacji
genctyeznej

« Wyjasnia roznice
migdzy kodem
genctycznym
a informacja
genctyezna

« zapisuje sckwencie
aminokwaséw
faiicucha
polipeptydowego
na podstawie
selowencji
nukleotydéw mRNA

« wyjasnia zasads
kodowania informacji
genetycznej przez
Kolejne trojki
nukleotydéw DNA.

« na podstawie fabeli
kodu genetycznego
tworzy przykladowy
fragment mRNA, ktory
Koduje przedstawiony
fancuch aminokwasow

« korzystajac z
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cechy kodu
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okreslona liczbe
aminokwasow oraz
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kodowana przez
okeslons liczbe
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3. | Ekspresja genéw Ucze Uczen Uczen Uczen Uczen
« defininje pojecia « omavia przebicg « okresla role « uzasadnia konieccznosé | » korzystajac z
ekspresja genow, transkrypeji i translacji polimerazy RNA w ‘modyfikacji soznych zodel
biosynteza bialek, « wyjasnia, jaka role procesie transkrypeji | - potranskrypeyjnej informaci, ustala,
translagja, transkrypcja odgrywa tRNA w procesie | » wyjasnia istote « wyjasnia, dlaczego czy jest mozliwy
« wymienia ctapy translacji ‘modyfikacji ckspresia genéw proces odwrotny do
ckspresji genow « podaje znaczenie potranskrypeyjnej komérkach watroby jest |  transkrypcii,
« wskazuje micjsca ‘modyfikacji zachodzacej inna niz w komérkach | oznaczajacy
zachodzenia franskrypcji | - po transkiypeji, szpiku kostnego uzyskanie DNA na
1 translacji w komérce « omawia role rybosoméw w podstawie RNA
« ilustruje schematycznie | procesie translacji
etapy odezytywania
informacji genetyczncj
Rozdzial 2. Genetyka kla:
4. 1 prawo Mendla. e Uczer. Uczer. Uczer. uczer.

Krzyzéwka testowa

» definiuje pojecia: allel.
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allel dominujqcy. allel | miedzy genotypem a jednogenowe ‘gamety maja po jeduym | mictypowych
recesywny. genonp. fenotypem krzyzowki genetyczne | allelu danego genu. a kezyzowek
fenonp. homozygota. | « analizuje krzysowke « sprawdza zapomoca | zygota ma dwa allele jednogenowych
ilustrujaca badania, kizyzowki testowej, | tego genu « Wyjasnia sposcb
testowa na podstawie ktérych czy osobaik jest « interpretuje wyniki wykonania i
« podaje tresé I prawa Mendel sformulowa T heterozygota kizyzowek znaczenie kizyzowki
Mendla prawo « rozpoznaje na genetyczaych testowej
« przedstawia sposéb « omawia znaczenia badait schematach
zapisu literowego alleli | Mendla dla rozwoju kezyzowek
dominujacych i rece- genetyki jednogenowych
sywnych oraz  wyjasnia, czym sig rozni genotypy i okresla
‘genotypow homozygot |  homozygota od fenotypy rodzicow i
(dominujacych heterozygoty pokolenia potomnego
irecesywayeh) oraz « wykonuje typowe « przedstawia wyniki
hetero-zygot kizyzowki genetyczne krzyzéwek
« przedstawia za pomoca | jednogenowe genetycznych
szachownicy Punnetta « okresla
przebieg dziedziczenia prawdopodobiefistwo
okreslonej cechy Wwystapienia danej cechy.
zgodnie wykonujac kezyzowke
zIprawem Mendla genetyczng
* wymicnia przyklady « olresla stosunek
cech dominujacych fenotypowy w pokoleniach
irecesywnych czlowicka |  potommych
« podaje rodzaje gamet
wytwarzanych przez
homozygoty i heterozygoty
I prawo Mendla Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
« podaje tres¢ iprawa | » analizuje kizyzowke « wykonuje krzyzowki | » analizuje wyniki « okresla sposob
Mendla ilustrujaca badania, na testowe dwugenowe | kizyzowek wykonania i
« wyjasnia, na czym podstawic ktorych Mendel | dotyczace roznych dwugenowych znaczenie kizyzowki
polega krzyzowka sformulowai I prawo cech « okresla testowe
dwugenowa « na schematach prawdopodobiciistwo dwugenowej

kizyzowek
dwugenowych

wystapienia genotypéw
i fenotypow u
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Tozpoznaje genotypy i
okesla fenotypy
rodzicéw i pokolenia
potomnego

« interpretuje wyniki
kezyzowek
dwugenowych
zgodnych z II prawem
Mendla

potomstwa w wypadiu
dziedziczenia dwoch
cech

« wyjaénia mechanizm
dziedziczenia cech
2godnie z Il prawem
Mendla

Tnne sposoby Uczen Uczen Uczen Uczen
dziedziczenia cech | o defininje pojecia: allele | » omawia zjawisko « olzesla « podaje przykiad cechy | » wyjasnia, na
wielokrome, kodominacji i prawdopodobiestwo | warunkowanej podstawic sposobu
kodominacja dziedziczenia alleli wystapienia obecnoicia alieli dziedziczenia
« wskazuje roznice miedzy | wiclokrotnych na ‘genotypow wiclokrotnych wiclogenowego
dziedziczeniem cech podstawic analizy i fenotypow u i wyjasnia ten sposcb dlaczego rodzice o
w przypadku dominacji | dziedziczenia grupkrwiu | potomstwa dziedziczenia srednim wzroicie
pelne; i dominacji Indzi w ukiadzie ABO w wypadku « rozwiazuje nietypowe | moga micé dwoje
nicpelnej « wykonuje krzyzowki kodominacji kezyzowki genetyczne | dzieci, z ktérych
dotyczace dziedziczenia « charakteryzuje relacje jedno bedzie bardzo
gup krwi miedzy allelami wysokie, a drugie —
« oksesla jednego genu oparte bardzo niskie*
prawdopodobiciistwo na dominacji niepelnej « wyjasnia, na czym
wystapienia okresloncgo i kodominacji polega zjawisko
fenotypu u potomstwa « interpretuje wyniki plejotropii™
wwypadku dziedziczenia | krzyzowek « interpretuje wyniki
alleli wielokrotnych genctyeznych nictypowych
dotyczacych kizyzowek
dominacji niepelnej, dotyczacych pelnej i
kodominacji nicpelnej dominacji
ialleli wielokrotnych oraz alleli
wiclokrotnych
Dziedziczenie plci. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
Cechy sprzezonez | o definiuje pojecia « opisuje sposéb « wykazuje, za pomoca | « analizuje rozne warianty | « wyjasnia znaczenie
pleia karionyp. chromosomy | determinacii pici u krzyzowki dziedziczenia chorob genu SRY w

plei. autosomy.

czlowieka

enetyczne]. ze

sprzezonych z plcia

determinacii plci





image6.jpeg
« opisuje kariotyp
czlowicka

« wskazuje podobierista
i réznice miedzy
Kariotypem kobicty
2 kariotypem
mezezyzay

« okesla pleé na

« olreila
prawdopodobiciistwo
urodzenia si¢ chlopca
i dziewczynki

« olresla
prawdopodobiciistwo
wystapienia choroby
sprzezons; z pleia na
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« wyjaénia, dlaczego
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wylacznic u mezezyzn

porowmuje
dziedziczenic cech
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2 dziedziczeniem cech
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« uzasadnia, ze
dziedziczenie cech
sprzezonych z pleia
jest niezgodne z 1T
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podstawic analizy przykladzie hemofilii « wykomuje kezyzowki
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o okresla, czym sa cechy dziedziczenia cech
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« wymienia przyklady
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9. Zmiennos¢ Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
organizmé. o definiuje pojecia « opisuje rodzaje zmiennosci | » poréwauje zmiennosé | » okresla, jakic zmiany | » uzasadnia
Mutacje zmiennosc genetyczna, genetycznej genetyczna. w sekwencji koniecznosé
mutacja, rekombinacja |  podaje przyklady skutksw | rekombinacyjna ze aminokwasow moze podiecia dzialai
« podaje rodzaje dzialania wybranych zmiennoscia wywola¢ mutacja zmmicjszajacych
zmiennosci genetycznej |  czynnikéw mutagennych genetyczna mutacyjna |  polegajaca na zamianie ryzyko narazania sie
 podaje przykiady  rozpoznaje na schematach | * podaje przyklady jednego nukleotydu na na czynniki
czynnikéw r6zne rodzaje mutacji pozytywnych i inny ‘mutagenne i podaje
‘mutagennych ‘genowych i mutacji negatywaych skutkéw | o okresla skutki mutacji | przyklady takich
mutacji genowych dla kodowa- | dzialan

« wymienia rodzaje
‘mutacji genowych
i chromosomowych

chromosomowych

« podaje skutki mutacji
genowyeh

« okresla pryczyny
Zmiennosci genetycznej

« charakteryzue rodzaje
‘mutacji genowych i
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© wyjasnia, na czym
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nowotworowa

nego przez dany gen
faiicucha
polipeptydowego
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pomicdzy narazeniem
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a zwickszonym
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« wyjasnia znaczenic
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