[image: ]

Szczegółowe wymagania edukacyjne dla klas 2A, 2B, 2B1, 2B2, 2B3, 2B4, 2B5 2C, 2D, 2F, 2I
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Zasicdlenic rodowiska wodzie « charakteryzuje « potéwnuje warunki | rozprzestrzeniania sig
Tadowego iua ladzie poszczegolae grupy pamace wwodzie i | ladowych roslin
« wymicnia grupy « okesla pochodzenie | ekologiczne rodlin na ladzie zarodnikowych
systematyczae roslia roslin ladowych « omarvia zalozenia teorii | « wykazuje zuaczenie | 1 pasiennych
« definiuje pojecic: felom | » charakteryzuje rypiofify | telomowej cech adaptacyjaych
« wymienia przyklady « wymienia cechy « opisuje adaptacje roslin | roslin do zyciana
adaptacji roslin do zyciana | $wiadczace o bliskim okrytozalazkowych do ladzie
Iadzie pokrewieiistwie roslin | Zyeia w érodowisku
« wymienia formy Tadowych i zielenic Iadowym
ckologiczne roslin « przedstawia znaczenic
« wymienia ogélne cechy obecnosci ligniny w.
roslin zarodaikowych i roslin | Scianach komorkowych
nasiennych rodlin

16. | Tkanki roslinne Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.

17. « wymienia rodzaje tkanek | » Klasyfikuje i « Klasyfikuje thanki ze « uzasadnia roznice | » wskazuje roznice

18. roslinaych identyfikuje tkanki wagledu na 16zne kryteria | pomiedzy tkankami | miedzy wzrostem
« wyjasnia pojecie: fkanka | toslinne podzialu twérezymi a tkankami | dyfuzyjaym
« okresla role thanck « wymienia « wymienia wytwory stalymi ograniczonym a
tworczych charakterystyczne cechy | epidermy « poréwnuje budowe | warostem dyfuzyjnym
 wymienia thanek fwérczych « podaje i opisuje cechy epidermy z budowa ‘nieograniczonym
charakterystyczne cechy « wymienia merystemy ‘budowy drewna 1 tyka, yzedenmy. « wyjaénia réznice
thanek stalych pierwotne i wiorne oraz | ktore umozliwiaja tym « charakteryzuje ‘miedzy 16znymi typami
« omawia budowe epidermy | okresla ich funkeje tkankom przewodzenie s5posob powstawania, | Wiazek przewodzacych

« oksesla lokalizacie substancii budowe oraz « analizuje i wyjasnia

« okresla, czym jest
orkowisa

« okresla funkje tkanek
okrywajacych

« wymienia rodzaje tkanek
mickiszowych

« omavwia budowe i funkcje
tkanek wzmacniajacych

« przedstawia budowe i
funkeje tkanek
przewodzacych

‘merystemaw. w roslinic
« charakteryzuje dzialanie
METYsIEmaN. pierwotnych
iwtomnych

« omarwia znaczenie
Wwytworéw epidermy

« przedstawia znaczenie
aparatéw szparkowych

i kutykuli dla roslin
Iadowych

« omavwia budowe i
funkeje poszezegélaych
rodzajow miekiszu

« omawia efekty dzialania
kambium i fellogem

« omawia znaczenie
utworéw wydzielniczych

« charakteryzuje tkanki
wzmacniajace

« rozpoznaje poszczegdlne
tkanki oslinne na
preparatach
‘mikroskopowych,
rysunkach, schematach

i mikrofotografiach

znaczenie barkowisy
« poréwamje budowe
i fonkeje thanek
przewodzacych

« Klasyfikuje i opisuje
wiazki przewodzace

« porowmje
wewngtrzne i
zewnetrzne utwory
wydziclnicze

przystosowania tkanck
przewodzacych, ktére
ulatwiaja transport
substancji w roslinie
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 wymienia wewnetrzne
i zewnetrzne utwory

wydziclnicze
19. | Zarodek — Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
poczatkowe « definiuje pojecic: zarodek | » wyjasnia role bielma dla | » omawia proces « opisuje budowe « poréwmje i wyjasnia
stadium sporofity | u przedstawia budowe rozwijajacego sie zarodka | kietkowania nasienia zarodka, role hipokotylu i
roslin nasienia rosliny « przyporzadkowuje uwzgledniajac funkcje | epikotyly,
epodaje zmiany podczas odpowiednie rodzaje poszezegélnych czeéci
kiclkowania nasion do poszezegdlaych
grup systematycznych
roélin nasiennych
20. | Korzei — organ Uczer. Uczen. Uczer. Uczen. Uczer.
21. | podziemny rosliny | « wymicnia glowne funkeje |  porownuje budows « charakteryzuje « wyjasaia. w jaki « analizuje sposoby
korzenia palowego i wiazkowego | modyfikacje budowy sposb nastepuje powstawania wiornych
o przedstawiairozrozmia | systemu korzeniowego | korzeni przyrost korzeniana | tkanck
systemy korzeniowe oraz uzasadnia, ze « poréwauje budowe grubosé merystematyszaych w
« charakteryzuje budowe | SYstemy te stanowia pierwotna korzenia z « porownuje rozne | korzeniu, uwzgledniajac
strefowa korzenia adaptacjc do warunkéw | budows wtoma modyfikacje korzenia | efekty ich dzialalnosci
+ wymienia modyfikacje srodowiska i okresla ich znaczenie
budowy korzen: « omawia ctapy przyrostu dla rosliny
na grubos¢ korzenia « uzasadnia, z¢
‘modyfikacje korzeni
53 adaptacya do
soznych warunkéw
srodowiska
i pelnionych funkeji
22. | Ped. Budowa Uczen. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
23. |ifunkejelodygi | o wymicnia funkeje lodygi | « charakteryzuje budowe | » charakteryzuje « uzasadnia, ze « analizue sposoby

« definiuje pojecia: ped.
bylina

« przedstawia budowe
anatomiczna lodygi

« wymicnia modyfikacje
budowy lo

morfologiczna lodygi
« omawia ctapy przyrostu
lodygi na grubosé

« podaje oznice micdzy
lodygami ziclnymi

a lodygami zdrewnialymi

modyfikacje budowy
lodygi

« charakteryzuje budowe
wioma lodygi

« poréwmuje budowe lodygi
‘paproci oraz roslin
okrytonasiennych

« poréwmje budowe
pierwotna lodygi z budowa
wioma

‘modyfikacje lodygi sa
adaptacjami do
soznych warunkéw
srodowiska

i pelnionych funkeji

« przedstawia
argumenty za teza, 2¢
wytwarzanie
podziemaych pedow
ubylin jest sposobem
na przetrwanie

powstawania wiornych
thanek
merystematysznysh W
todydze, uwzgledniajac
efekty ich dzialalnosci
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‘trudnych warunkow
srodowiskowych

24. | Budowa i funkcje Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
« wymienia funkcje lisci « omawia rodzaje « omawia budowe « uzasadnia, ze « poréwauje budowe
« przedstawia budowe ulistnienia i unerwienia | morfologiczna liscia modyfikacje liscisa | anatomiczna liscia
anatomiczng liscia « podaje przyklady lisci | » okresla funkeje adaptacja do roznych | rosliny szpilkowe; z
« wymienia typy ulistuienia | pojedynczych i zlozonych | poszezegélnych elementéw | warunkéw srodowiska | budowa anatomiczng
i unerwienia lisci « przedstawia budowe | budowy liscia i peinionych funkeji | liscia rosliny
« wymicnia modyfikacje anatomiczng lisci « Klasyfikuje rodzaje lisci | * wykazuje roznice w | okytozalazkowej oraz
budowy lisci wystepujacych u oznych | wedhug roznych kryteriow | budowie réznych uzasadnia przyczyny
form ekologicznych roslin | podziahu typow lisci roznic w ich budowie
« okresla znaczenie « wykazuje zwiazek
‘modyfikacji lisci budowy liscia z jego
funkejami
25. | Mchy - rosliny Uczen. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
o dominujacym | « opisuje érodowisko, w « charakteryzuje budowe |  podaje przykiady cech | « uzasadnia, ze « wyjasnia, jakie
gametoficie Ktorym wystepuja mchy torfoweow faczacych mchy z umszakow wystepuje | znaczenie dia
« wymienia « omavwia cykl rozwojowy | plechowcami i heteromorficzna rozmnazania piciowego
charakterystyczne cechy mchow na przykladzie | organoweami przemiana pokole | mehow ma fak, ze te
mchéw i na tej podstawie | plonnika pospolitego « wskazuje pokolenic « porswauje budowe | rosliny wystepuja
identyfikuje organizm jako | e okresla znaczenie wody | diploidalne i haploidalne | gametofitu z budowa | W zwartych kepach
przedstawiciela mszakow | w cyklu ozwojowym w cyklu rozwojowym mehu | sporofitu u mchéw « wyjasaia, w jaki
« opisuje budowe gametofitu | mehu « okesla micjsce « omawia znaczenie | sposob mchy wplywaja
mchéw « okresla role zachodzenia i znaczenie | torfu dla czlowicka | na regulace bilansu
« przedstawia sposoby poszczegolnych mejozy w cyklu wodnego biocenozy lasu
rozmnazania sie mehéw clementow gametofitui | rozwojowym mchéw
« podaje znaczenie mchéw | sporofitu mchow
w przyrodzie i dla czlowieka
26. | Paprotniki — Uczer. Uczer. Uczer. Uczen. Uczer.
27. | zarodnikowe « wymienia « charakteryzuje « omavwia budowe « podaje cechy « uzasadnia, dlaczego
28. | rosliny charakterystyczne cechy paprociowe, widiakowe | morfologiczna i paprociowych. kiére | paprotniki naleza do

naczyniowe

paprotnikéw i na tej
podstawic identyfikuje
przedstawiony organizm
jako przedstawicicla
‘paprotnikéw

« wymienia przyklady
‘gatunkow paprociowych,

i skrzypowe
« na podstawic schematu
przedstawia eykl
rozwojowy nerecznicy
samczej, skrzypu polnego
« okesla role
poszezegolavch

anatomiczna paprotnikéw
« analizuje eykl rozwojowy
nerecznicy samezej,
skizypu polnego

« omawia cykl rozwojowy
rosliny roznozarodnikowej

zdecydowaly
© opanowaniu
srodowiska ladowego
i osiagniccin
wickszych rozmiaréw
niz mszaki

roélin naczyniowych
« podaje cechy wspolne
dla paprociowych,
skezypowyeh

i widlakowyeh oraz
argumentuje swoja
odpowiedz
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widiakowych clementow gametofitui | na przykladzie widliczki | » porownuje cykle
1 skrzypowych sporofitu paprotnikow ostrozshnsl rozwojowe
« opisuje budowe gametofitu | » charakteryzuje « charakteryzuje paprociowych,
i sporofitu paprotnikéw znaczenie paprotnikéw w | przedstawicieli skrzypowych
« podaje znaczenie przyrodzie paprociowych, i widiakowych
paprotnikéw w przyrodzie i | i dla czlowicka widiakowych i
dla czlowieka « wyjasnia pochodzenie | skrzypowych
wegla kamiennego « wyréznia cechy wspolne
dla cykléw rozwojowych
paprotaikéw
29. | Rosliny nasienne. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
30. | Rosliny « wymienia cechy © wymienia « wyjaénia znaczenie « poréwnuje budowe | » poréwmuje cykle
nagozalazkowe | charakterystyczne dlaoslin | przystosowaniaroélin | kwiatu, nasion, zalazkai | kwiatu meskiegoz | rozwojowe paprotnikéw

nasiennych nagozalazkowych do iagiewki pylkowej u roélin | budows kwiatu rosliny | oraz nagozalazkowych i
« definiuje pojecia Iadowego trybu zycia nagozalazkowych nagozalazkowej na tej podstawie okresla,
zaplodniente, zapylenie « wymienia cechy « przedstawia budowe « wykazuje zwiazek | jakic cechy pojawily sie
« wymienia cechy nasiennych wystepujace | kwiatu meskiego micdzy budowa uroslin
charalcterystyczne dla roslin | u nagozalazkowych i zefiskiego rosliny nasienia a sposobem | nagozalazkowych oraz
nagozalazkowych « charakteryzuje nagozalazkowej rozprzestrzeniania sie | Wyjaénia ich znaczenie
« przedstawia budowe roslin | glownych przedstawicieli | » wyjania przebieg cyklu | nasion roélin « przedstawia budowe
nagozalazkowych na roslin nagozalazkowych | zozwojowego rosliny nagozalazkowych kwiatu rosliny
przykladzie sosny o przedstawia budowe | nagozalazkowej na nagozalazkowej i
Zwyczajnej kwiatu meskiego i kwiatu | prykladzie sosny okredla elementy
« wyjaénia geneze nazwy: | zesiskiego Zwyczainej homologiczne do
nagozalgzkowe nagozalazkowych struktur wystepujacych
« przedstawia budowe u paprotnikéw
sayszki
i nasienia sosny zwyczajnej
« przedstawia znaczenie
rodlin nagozalazkowych w
przyrodzie i dla czlowieka

31. | Rosliny Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.

32. | okrytozalazkowe | o wymienia cechy roslin » rozroznia rosliny * wymienia rodzaje « wykazuje roznice » uzasadnia, dlaczego
okrytozalazkowych jednoroczne od Ewiatéw miedzy kwiatem rosliny unikaja
« definiuje pojecie dwuletnich u t0slin jednopiennych wiatropylaym a samozapylenia.
Fwiatostan ibylin i dwupienaych kwiatem « wyjasnia mechanizmy
« okresla, czym jest « omawia funkcje owadopylnym ochrony roslin przed

ametofit meski i gametofit

elementow kwiatu

samozapylenicm.
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Zeski u rodlin
okrytozalazkowych

« wymicnia formy roélin
okrytozalazkowych

« wyjasnia geneze nazwy
rosliny okytozalgzkowe
« omawia budowe kwiatu
obuplciowego i
wiatropylnego roslin
okrytozalazkowych

« charakteryzuje budowe
sporofitu roslin

« podaje przyklady
réznych typy
kwiatostanéw

« omawia przebieg cykln
rozwojowego roslin
okrytozalazkowych

« podaje cechy budowy
kwiatu zapylanego przez
Zwierzeta

« podaje mechanizmy
ochrony roslin przed

samozapyleniem.

buplciowego
urosliny okrytozalazkowej
« wyjasnia zwigzek miedzy
zZapyleniem a
zaplodnicniem

« wyjasnia na przykiadach
Zwiazek micdzy budowa
kwiatu rosliny
okrytozalazkowej a
sposobem jego zapylania

« charakteryzuje
‘mechanizmy zapobicgajace

« wykazuje zwiazek
budowy kwiatow ze
sposobem zapylenia

« wyjasnia réznice
miedzy
5amozapyleniem.a
zapyleniem
krzyzowym

« rozroznia typy
kwiatostanéw

i wymienia przykiady
roslin, u ktérych dany

« wymicnia cechy roélin
okrytozalazkowych
odsozniajace je od
nagozalazkowych

i wykazuje znaczenie
adaptacyjne tych cech

okrytozalazkowych « przedstawia przebieg | $330ZARYIenI typ kwiatostanu
podwoinego zaplodnienia | ® omawia przebieg i efekty | wystepuje
uroslin podwéjnego zaplodnienia
okrytozalazkowych
33. [Rozpraestrzenianie | Uczer Uczen ez ez ez

34

sie roslin « przedstawia budowe
lokrytozalazkowyeh | owocu

« wymienia rézne typy
owocéw i owocostandw
« podaje budowe nasienia
bielmowego

« wymienia sposoby
rozprzestrzeniania si¢
owocow

« wymienia sposoby
rozmnazania wegetatywhego
rodlin

« omawia sposoby.
rozprzestrzeniania sic
nasion i owocow

« charakteryzuje rozne
rodzaje owocow

« przedstawia, w jaki
sposb rozmnazanic
wegetatywne jest
wykorzystywane
wrolnictwie

« wymicnia przyklady
owocéw pojedynczych
(suchych i migsistych),
Zbiorowych i owocostanow
« ocenia znaczenie
wyksztalcenia sig nasion
dla opanowania srodowiska
Iadowego przez rosliny
nasienne

« poréwje sposaby
powstawania roznych
fypow owocow

« poréwnuje r6zne
sposoby rozmnazania
wegetatywnego

« wykazuje zwiazek
budowy owocu ze
sposobem
rozprzestrzeniania sig
roslin
okrytozalazkowych

« wyjasnia na
przykladach zwiazek
micdzy budowa owocni
2 sposobem
rozprzestrzeniania sic
roslin

36.

Roznorodnost Uczer
i znaczenie rodlin | eprzedstawia krotki opis
lokrytozalazkowych | wybranych grup (odzin)
rodlin okaytozalazkowych
« omarwia znaczenie roélin

okrytozalazkowych

Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,Réznorodno

Uczer.

« charakteryzuje wybrane
rosliny okrytozalazkowe
« wymienia przyklady
roslin okrytozalazkowych

Uczer.

« rozroznia i charakteryzuje
rosliny okrytozalazkowe
ewymienia znaczenie roslin
okrytozalazkowych w
przyrodzie

Uczer.

« wyjasnia znaczenic
roslin
okrytozalazkowych
w przyrodzic i dla
czlowicka

Uczer.

« na podstawie roznych
2rodel wiedzy opisuje
wybrane rosliny
okrytozalazkowe pod
katem ich leczniczych
whasciwosci
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37

Rozdzial 4. Funkcjonowanie roslin

38. | Gospodarka Uczer. Uczer. Uczer. Uczen. Uczer.
39. | wodna roslin « wymienia funkeje wody | » charakteryzuje etapy |  okresla sznice miedzy | » wyjaénia mechanizm |  wyjasnia znaczenie
0. w organizmach rodlin transportu wody w transportem pobierania i transportu | réznicy potencjahu wody
« wymienia etapy transportu | roslinie w poprzek apeplasticzam, wody w roslinie w ukladzie: gleba~
wody w roslinie korzenia a transportem « przedstawia sposéb | roslina-atmosfera w
« opisuje apoplastyezay, « charakteryzuje odzaje | SYMRIANYSZAYID. okreslenia potencjahu | procesic pobierania i
symplastyszny i transpiracji « oksesla skutki niedoboru | wody w roslinie przewodzenia wody
txansmembranowy.transport | « planuje i przeprowadza | wody w roslinic « wyjasnia role sit « wykazuje zwiazek
wody u rodlin doswiadezenie « definiuje pojecia kohezji i adhezji zmian potencjatu
« definiuje pojecia: urgor, | Wykazujace, ktoraz potencial wody. cisnienie | w przewodzeniu wody | osmotycznego oraz
parcie korzeniowe, sila thanek roslinnych liydrostatyczne. cisnienie | o wykazuje wplyw | Potenciatu wody
ssqca, gutacia, ranspiracia, | przewodzi wode osmonczne czymikow 2 otwierauiem
susza fizjologiczna « podaje skutki niedoboru | zewnetrznych na i zamykaniem aparatow
« wymienia rodzaje wody w roslinie ‘bilans wodny roslin szparkowych
transpiracji « planuje i przeprowadza
« omawia bilans woday doswiadezenie okreslajace | eplanuje i eplanuje i
W organizmie rosliny wplyw czynnikéw przeprowadza przeprowadza
zewnetrznych ($wiatla) na | doéwiadezenie doswiadczenie
intensywnosé transpiracji | poréwnujace dotyczacego wplywu
« opisuje wplyw suszy zageszezenie stezenia roztworu
fizjologicznej na bilans (mniejsze 1 wicksze) i | glebowego na
wodny rosliny rozmieszczenie (gorna | Pobieranic wody przez
o planuje i przeprowadza | i dolna strona blaszki | rosliny
doswiadczenie wykazujace | lisciowej) aparatow
wystepowanie placzu roslin | szparkowych u roslin
roznych siedlisk
eplanuje i
przeprowadza
doéwiadczenie
wykazujace
wystepowanie gutacji
u roslin
41. | Gospodarka Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
mineralna roslin | » podaje dostepne dlaoslin | » podaje role wybranych | » przedstawia znaczenie | » omawia sposéb « wyjasnia, dlaczego
formy wybranych ‘makroclementow wybranych pobierania soli jony azotanowe (V) s3

‘makroclementow (N, 5)

« podaje nazwy tkanck
korzenia, w ktérych

‘makroelementow (N, S.
Mg. K. P) dla roslin

mineralnych przez
rosliny

pobicrane przez rosling
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« wymicnia podstawowe
‘makroelementy pobierane
przez rosliny (N, S. Mg. K.
P)

« oksesla, na czym polega
selekeja pobieranych
substanci

« wymienia nazwy jonév,
w postaci ktérych
transportowane 3 azot i

Zachodzi selekcia jonow
pobicranych przez rosline
2 roztworu glebowego

« wyjasnia mechanizm
pobierania jonow
2 roztworu glebowego

szybeie) niz jony
amonowe

« wyjasnia znaczenic
pomp protonowych
wlosnikéw w pobieraniu
jonéw przez rosline

siarka

42. | Odzywianie sie Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
roslin. « przedstawia ogolay « przedstawia adaptacie |  opisuje dzialanie o wyjasnia przebieg | » wyjasnia przyczyne
Fotosynteza przebicg fotosyntezy w budowie roslin do wybranych bakterii i fotosyntezy przeprowadzania
prowadzenia wymiany | grzybow w udostepnianiu | oksygeniszne, Sotoaddyshavia® przez
« podaje drogi transportu | gazowej przyswajalnych form azotu | o charakteryzuje rosliny
substratow fotosyntezy do | » przedstawia zjawisko | roslinom dziatanie enzymu « wyjasnia role bakterii
lici wspolzycia bakerii Lubisce,w zalezmosci | glebowych w
2 niektérymi roslinami od dzialania pozyskiwaniu przez
czynnikéw srodowiska | rosliny przyswajalaych
form pierwiastkéw
43. Uczer. Uczeri. Ucze. Uczen.
44 ewymicnia czynniki eprzedstawia ewyjasnia, jak natezenie | ewyjasnia, jakie « wykazuje zaleznos¢
zewnetrzne wplywajace na | rozmieszezenic swiatla wplywa na znaczenie dla uprawy | rozmieszczenia
intensywnosé fotosyntezy | chloroplastw w intensywnosé fotosyntezy | roslin maja czynniki | chloroplastéw

(swiatlo, dwutlenck wegla,
temperatura, woda, sole
‘mineralne)

« wymicnia czynniki
wewngtrzne wplywajace na
intensywnosé fotosyntezy
eomarwia przebicg i wyniki
doswiadezenia badajacego
wplyw réznych czynnikow
na intensywnosé fotosyntezy

komorkach soslin w
zaleznosci na natezenia
swiatla

« opisuje wplyw
czynnikéw zewngtrznych
na proces fotosyntezy

« interpretuje wykres
zaleznosci intensywnosci
fotosyntezy od stezenia
dwutlenkn wegla

« formuluje wnioski na
podstawic
przeprowadzonyeh lub

« planuje i przeprowadza
doswiadezenie, badajace
wplyw natezenia swiatla i
temperatury na
intensywnosé fotosyntezy
« opisue wplyw czynnikow
wewngtrznych na
intensywnosé procesu
fotosyntezy

omawia przystosowania
roélin swiatlolubaych

i cieniolubnych do
prowadzenia fotosyntezy w

wplywajace na
intensywnosé
fotosyntezy

eplanuje i
przeprowadza
doswiadezenia
wykazujace wplyw
temperatury

i natezenia swiatla na
intensywnosé
fotosyntezy oraz
interpretuje wyniki
tych doswiadezen

w komorkach
wybranych roélin od
warunkéw éwietlnych

« wyciaga prawidiowe
whioski z
przeprowadzonych
doswiadezes badajacych
wplyw temperatury i
natezenia $wiatla na
intensywnosé
fotosyntezy





image14.jpeg
Zilustwowanych
doswiadezen

warunkach rézne)
intensywnosei swiatla

45. | Transport Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
asymilatow « podaje drogi, jakimi sa « opisuie zaladunck « podaje roznice micdzy | » wyjasnia, w jaki « wyjasaia, w jakiej
W roslinie transportowane produkty | i rozladunck iyka zaladunkiem a sposob odbywa sie | symacji bulwa
fotosyntezy « przedstawia przebieg | roztadunkiem lyka transport asymilatéw | ziemniaka jest
« podaje nazwy tkanck, za | transportu pionowego « wyjasnia mechanizm W rodlinie akceptorem asymilatéw,
Ktorych posrednictwem jest | asymilatow w elementach | aktywnego transportu « wyjasnia role aw jakicj — ich donorem
transportowana sacharoza | przewodzacych Iyka sacharozy w roslinie akceptora i donora w
« przedstawia ctapy transporcie asymilatow
transportu sacharozy w « wyjasnia przyczyny
roslinie transportu pionowego
« definiuje pojecia: donor, sacharozy
akeeptor
46. Uczer. Uczen. Uczer. Uczer. Uczer.
« wymicnia « okreslarole auksyni | » przedstawia miejsca o wyjania, na czym |  okresla role
charakterystyczne cechy etylemu w procesach wytwarzania fitohormonéw | polega synergistyezne | fitohormonow majacych
fitohormonéw: auksyn i warostu i rozwoju roslin | w rodlinie i okresla, jaki | i anfagonistyezne Znaczenie w
etylemu « interpretuje wykres maja wplyw na procesy | dzialanie wybranych | stymulowaniu reakeji
« definiuje pojecie przedstawiajacy zaleznosc | Wzrostu i rozwoju roslin | hormonow roslinnych | obronnych roslin
Jfitohormon wplywu stezenia auksyn | » wyjasnia wplyw etylenu | (auksyn i etylemu) poddanych dzialaniu
« podaje najwaznicjsze na warost korzeni i lodygi | na dojrzewanie owocéw czynnikéw siresowych
funkeje hormonéw « podaje przyklady i zrzucanie lisci
roslinaych wykorzystania
fitohormonéw
rolnictwic
i ogrodnictie
47. | Wzrostirozwoj Uczen Uczen Uczen Utczen Uczen
roslin. « definiuje pojecia: wzrost | » opisuje etapy « omawia roznice miedzy | » planuje i « napodstawie
Kielkowanie rosliny. rowoj rosliny ontogenezy rosliny spoczynkiem wzglednym | przeprowadza przeprowadzonego
nasion « wymienia etapy « wymienia warunki a spoczynkiem doswiadezenia doswiadezenia wykazuje
ontogenezy rosliny spoczynku wzglednego | bezwzglednym nasion okreslajace wplyw | i uzasadnia role liscieni

« wymicnia etapy
kiclkowania

« wymienia czynniki, kiére
wplywaja na proces
kicikowania nasion

i bezwzglednego nasion
« przedstawia wplyw
czynnikéw wewnetrznyeh
i zewnetrzaych na proces
kiclkowania nasion

« charakteryzuje procesy
wazostu i rozwoju
embrionalnego rosliny
dwulisciennej od momentu
zaplodnienia do powstania
nasienia

wody. temperatury.
swiatla na proces.
kiclkowania nasion
oraz interpretuje
uzyskane wyniki

we waroscie i rozwoju
siewki rosliny





image15.jpeg
« przedstawia przcbicg
kiclkowania nasion.
wwzgledniajac
charakterystyczne dla
tego procesu zmiany
fizjologiczne i
morfologiczne

«diugoterminowa
obserwacja roznych
typow kielkowania
nasion (SpIgsIcZnE 1

48. | Rozwoj Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
49. | wegetatywny « opisuie ctapy rozwoju « wskazuje role « oksesla, na czym polega | » wyjasnia role « wykazuje zaleznosé
i generatywny wegetatywnego rosliny wierzcholkow wzrostu | biegunowosé sosliay wierzcholkéw wzrostu | przyrostu wtérnego od
roslin « definiuje pojecia 1 merystemaiy bocznych | o porownuje rozmnazanie | 1 BISTYSISIAN. dziatania tkanek
biegunowosé, dominacja | W ozwoju wegetatywnym | wegetatywne z bocznych w rozwoju | tworczych i
wierzcholkowa « charakteryzuje sposoby | rozmnazaniem wegetatywaym roslin | fitohormonoyw
« wymienia sposoby rozmnazania ‘generatywaym roslin « wyjasnia wplyw « wyjasnia mechanizm
rozmnazania wegetatywnego | Wegetatywnegooélin | o charakteryzuje procesy, | auksynietylemina | dzialania auksyn na
roslin « podaje, ktdre etapy ktore zachodza w okresie | T0zwoj wegetatywny | wzrost wyduzeniowy.
« podaje przyklady roélin | cyklu zyciowego rosliny | warostu i generatywny roslin | komorek
‘monokarpicznych skiadaja sic na stadiom | eplanuje i przeprowadza | * planujei eplanuje i przeprowadza
i polikarpicznych wegetatywne, a kiore —na | dodwiadczenie, kiorego | przeprowadza doswiadezenia, kiérego
generatywne celem jest zbadanie doswiadezenie, celem jest wykazanie
« oksesla roznice miedzy | wplywu etylenu na Ktorego celem jest roli stozka wzrostu w
roélinami dojrzewanic owocow zbadanie dominacji
‘monokarpicznymi a biegunowosci pedow | wierzeholkowej u roslin
polikarpiczaymi rosliny
« przedstawia przcbieg
zawigzywania sic
i dojrzewania owocow
50. | Spoczynek Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
i starzenie sie « definiuje spoczynek « charakteryzuje « wyjasnia wplyw « wyjasnia role « wyjasnia znaczenic
roslin wagledny i bezwzgledny | spoczynck wzglednyi | fitohormonow (auksyni | warstwy odeinajacej w | przystosowaweze
roélin bezwzgleday rodlin etylenu) na spoczyncki | obrebic ogonkew spoczynku drzew
« przedstawia, w jaki starzenie sic roslin lisciowych rosnaeych w klimacic
sposab przcbicga zimowy iszypulek owocow | umiarkowanym
spoczynek drzew
51. | Ruchy roslin Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
52, « przedstawia nastie i « wyjasnia roznice « wyjasnia mechanizm « wykazuje roznice © uzasadnia, ze nastie
tropizmy jako reakeje roslin | micdzy tropizmami a fototropizam micdzy tropizmem | moga mie¢ charakter

na bodzce

nastiami

dodatnim 2 tropizmem
uiemnym

ruchow turgoramch.

i wzzostowych
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53.
54.

Rozdzial 5. Réznorodnosé

Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,, Funkcjonowanie r

« wymicnia rodzaje ruchow.
roslin oraz podaje ich
przyklady

« przedstawia rodzaje bodzca
w réznych typach tropizmow
« podaje podstawowa
réznice miedzy tropizmem a
nastiami wynikajaca z
rodzaju bodzea

 wymienia typy tropizméw
« wymicnia rodzaje nastii

bezkregoweow

« charakteryzuje rodzaje
tropizméw i nastii

w zaleznoici od rodzaju
bodzca zewnetrznego

« przedstawia mechanizm
powstawania ruchéw
warostowych i ggoraREh,
« wyjasnia przyczyne
odmiennej reakei korzenia
ilodygi na dzialanie sily
grawitacyjnej

« omawia przyklady nastii

« planuje i przeprowadza
doswiadezenie wykazujace
réznice geotropizmu
korzenia i pedu i
interpreuje uzyskane
wyniki

« wyjasnia znaczenic
auksyn w ruchach
warostowych roslin

« planujei
przeprowadza
doswiadezenic majace
na celu wykazanic
réznic fototropizmu
korzenia i pedu

oslin’

55. | Kryteria Uczen. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
Kasyfikacji « definiuje pojecia « wymienia etapy rozwoju | » charakteryzuje przebieg | » klasyfikuje zwierzeta | o na podstawie dizewa
wierzat Zwierzeia dwinvarstwowe, | zarodkowego u zwierzat | bruzdkowania i gastrulacii | celomaryszas.ze filogenetycznego
Zwierzgta irojwarstwowe | » przedstawia podziat « wykazuje zwiazek wagledu na 1odzaj wykazuje
o okresla rodzaj symetrii | zwierzat na budowy ciala o symetrii | Segmentacyi i obecnosé | pokrewieistwo miedzy
ciala u podanych zwierzat | acslomaiszns, promienisiej Tub brak struny ‘grupami zwierzat
« Klasyfikuje i podaje pssudosslomariczas. 2 trybem zycia zwierzat | grzbictowej
przyklady zwierzat na 1 sslomaryszne. o charakteryzuje zwierzeta | ® uzasadnia zwiazek
podstawic nastepujacych | o przedstawia przebicg | colomaiyszne. ‘miedzy symetria ciala
knyteriow: wyksztalcenic | rozwoju zarodkowego | pssudosslomaticzas a budowa zwierzecia
thanek, rodzaj symetri ciala, | zwierzat 1 celomafyszne, ijego trybem zycia
Ticzba listkéw zarodkowych,
wystepowanic lub brak
wtomej jamy ciala
56. | Tkanki zwierzece. | Uczen Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
57. | Tkanka « Klasyfikuje thanki « rozpoznaje tkanke « charakteryzuje nablonki |  wykazuje zwiazek | » okresla pochodzenic
nablonkowa Zwierzece nablonkowa na preparacie | pod wzgledem budowy. | budowy tkanki poszezegéluych
« definiuje pojecie: rkanka | mikroskopowym, pelnionej funkeji i micjsca | nablonkowej z rodzajow thanck
« omaria budowe tkanki | mikrofotografii, wystepowania pelniona funkeja
nablonkowej schemacie « przcdstawia zoaczenie | » wykazuje roznice

polaczen

‘miedzy rodzajami





image17.jpeg
« wymienia rodzaje  okresla kryteria ‘miedzykomorkowych polaczen
nablonkow podziaty nablonkéw: na | W tkankach zwierzecych | miedzykomérkowych
jednowarstwowych podstawie liczby warstw
iwielowarstwowych komorek, ksztal
« przedstawia funkeje tkanki | komorek
nablonkowej i peinionych funkeji
« wymienia polaczenia « podaje funkcje
migdzykomérkowe u ‘gniczoléw oraz dzieli te
Zwierzat struktury na gruczoly
wydziclania
wewngirznego
i zewnetrznego
58. | Tkanka laczna Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
59. « wymicnia cechy tkanki |  rozpoznaje s6zne tkanki | » charakteryzuje pod o wyjasnia zwigzek | » wyjasnia, w jaki
facznej Iaczne na preparatach wagledem budowy, roli | budowy tkanek. sposcb tkanka
« Klasyfikuje tianki faczne | mikroskopowyeh, i wystepowania tkanki podporowych thuszczowa brunatna
« wymienia rodzaje tkanek | mikrofotografiach lub | faczne whasciwe 2 pelnionymi przez nie | pelni funkeje
tacznych schematach « poréwnuje rodzaje tkanek | funkcjami termoregulacyjna
« przedstawia podstawowe | * charakteryzuje tkanki | chrzestnych i kostaych pod | « porérwnue skiad « wykazuje zwiazek
funkeje tkanki hicznej faczne wiasciwe, wagledem budowy 1 i fonkeje kewi, limfy | miedzy wystepowaniem
« wyniienia biatka tkanki | Podporowe i plyne micjsca wystepowania oraz hemolimfy duzej ilosei wiokien
faczne) i podaje ich funkeje | * Podaje kryteria podziahu | » wyjasnia, jakie znaczenic biatkowych w tkance
« wymienia przyklady thanck lacznych: ze maja komorki Iaczncj a micjscem jej
Ckanek tacaniyeh wiaseiwych, | WZeledu na budowe i kosciofworcze wystepowania i pelniona
podporowych i plynaych | Pelnione funkeje i koiciogubne funkeja
« wymicnia skiadniki osocza | * Wekazuje funkeje tkankt
i clementy morfotyczne krwi | chrzestae i kostoej
« okresla, czym jest * charakteryzuje
hemolimta poszezegolne clementy
i podaje jej funkeje oraz morfotyczne krwi
miejsce wystepowania
« przedstawia budowe tkanki
chrzestne; i kostnej
60. | Tkanki pobudliwe | Uczeri Uczen Uczen Uczen Uczen
61. |- nerwowa « podaje ogalne cechy « rozpoznaje tkanke « charakteryzuje ruch « wyjania zwigzek |  okresla typ receptora
i migsniowa budowy tkanki micéniowej | micsniowa i nerwowana | micsniowy budowy tkanki 2e wzgledu na micjsce
« omawia budowe i role preparacie « opisuje poszczegolne nerwowej 1 pochodzenia bodzca
clementow tkanki nerwowej | mikroskopowym. rodzaje thanki miciniowej | micéniowej i uzasadaia swj wybor





image18.jpeg
62.
63.

Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomos

Parzydelkowce —
thankowe
zwierzeta
dwuwarstwowe

« przedstawia budowe
neuronu

« definiuje pojecia: impuls
nerwowy, synapsa, luk
odruchowy

« wymicnia nazwy
seceptorow

« wymicnia sodzaje synaps
(chemiczna i elekiryczna)
« podaje kolejne poziomy
organizacji budowy ciala
Zwierzat

« wymicnia uklady
narzadéw budujacych ciala
Zwierzat

Uczer.

« przedstawia srodowisko i
tryb zycia parzydeikoweow
« przedstawia ogolng
budowe ciala
parzydelkoweow

« wymicnia podstawowe
czynnosci zyciowe
parzydelkoweow

« definiuje pojecie.
przemiana pokoleri

« podaje znaczenie
parzydelkoweow w
przyrodzie

i dla czlowicka

‘mikrofotografii,
schemacie

« wymienia funkeje
komorek glejowych

« przedstawia role
poszezegolnych ukladéw
‘narzadow

« podaje role wybranych
seceptorow

umic

Uczer.

 omawia sposb.
wykonywania ruchow

i przemieszczania si¢
parzydelkoweow

« charakteryzuje sposoby
rozmnazania si¢
parzydelkoweow
 omawia sposb.
odzywiania si¢
parzydelkoweow

« definiuje pojecie cialko

brzezne (vopalia)

tnosci z tr

« okresla roznice budowy

i dziatania miedzy synapsa
elekiryczna a synapsa
chemiczn

« dzieli wiokna nerwowe na
witkna mielinowe

i bezmislinos.

« opisuje droge impulsu
nerwowego od receptora do
efektora

« wyjasnia, na czym polega
pobudlivosé tkanki
‘micsniowe] i nerworwej

Uczer.

« poréwmmje budow polipa
2 budowa meduzy

« wymienia funkeje i
micjsca wystepowania
poszezegolnych rodzajow
komorck ciala
parzydelkoweow

« charakteryzuje budowe
sciany ciala parzydelkowea
« omawia przemiang
pokoleit u parzydeikoweow
na przykladzie chelbii
modrej

Z pelnionymi przez nie
fonkejami

« poréwmmje pod
wagledem budowy

i sposobu.
funkejonowania
thanki: micéniows
gladka, poprzecznic
prazkowana serca oraz
poprzecznie
prazkowana
szkicletowa

« przyporzadkowuje
rodzaj bodzea i
micjsce wystepowania
do wiaiciwego typu
seceptora

« wyjasnia
przystosowania

w budowie neuronu do
przewodzenia

i przckazywania
impulsu nerwowego

i dotyczacych Klasyfikacji zwierzat, gabek i

Uczer.

« wskazuje
podobicistwa i roznice
‘miedzy wewngtrzna

a zewnetrzng Sciana
ciala u parzydelkowea
« omawia budowe

i znaczenie parzydeick
« wyjasnia role
Koralowcow w
tworzeniu raf
Koralowych

« oksesla, ktore
stadium w cyklu
rozwojowym chelbii

« wyjasnia zmiany, jakic
zachodza w komérce
migénia w czasie
skurezu

tkanek zwierzecych
Uczer.
« wykazuje cechy
pozwalajace odrozni¢
parzydetkowce od
innych zwierzat
« uzasadnia twierdzenie.
2e mezoglei nie mozna
uznac za thanke
« charakteryzuje grupy
systematyczne
parzydetkowcow i
podaje przykiady ich
przedstawicieli
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« wyjasnia znaczenic
parzydelkoweow w

Tozmnaza sic plciowo,
a kiore bezplciowo,

przyrodzie i dla czlowieka | podaje ich ploidalnesic
64. | Plaziice — Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
65. | zwierzeta « przedstawia ogolna « definiuje pojecia « omawia budowe wora | » charakteryzuje « oksesla cechy
splaszczone budowe ciala plazificow statocysta, partenogeneza | powlokowo-micéniowego | budowe ukdadu pozwalajace odsoznic

grzbieto-brzusznie

edefinivje pojecia: ywiciel
posredni, zywiciel
ostateczny, obojnak,
wplodnienie krzyzowe

« wymicnia grupy
systematyczne nalezace do
plazincow i podaje ich
przedstawicieli

« wymicnia gatunki
pasozytnicze plazificow,
ktére moga stanowic
zagrozenie dla zdrowia lub
2ycia czlowicka

« podaje, ze cian ciala
plazificéw stanowi woer
powlokowo-micéniowy

« podaje nazwe typu
ukladow wydalniczego
plazificow

« omawia sposoby.
odzywiania si¢ plazificow
« wymicnia przyklady
adaptacii tasiemcéw do
pasozytniczego trybu zycia
« podaje zywicieli
posrednich

i ostatecznych u wybranych
plazificow

« omawia znaczenie
plazincow w przyrodzie i dla
czlowicka

« wyjasnia znaczenic
nablonka w postaci
syncytium u plazificow
pasozytniczych

« przedstawia budowe
wewnetrzng plazifcow

« przedstawia sposoby
rozmnazania si¢
plazificow

« proponuje dzialania
profilakiyczne majace na
celu zmnicjszenie
prawdopodobicisstwa
zZarazenia czlowicka
plazificami
pasozytniczymi
 wyjasnia, w jaki sposb
u plazificow zachodzi
wymiana gazowa i
transport substancji

« za pomoca schematu
opisuje przcbicg cyklu
rozwojowego wybranych
plazificow

« omawia budowe ukladu
pokarmowego wyplawka

« omaria budowe i
funkeje ukladu
wydalniczego plazicéw

« przedstawia cykl
rozwojowy tasiemea
nicuzbrojoncgo, tasiemea
uzbrojonego, bruzdoglowea
szerokiego

i motylicy watrobowej

rozrodezego plazificow
 wykazuje roznice
miedzy rozwojem
prostym a rozwojem
Zlozonym u plaziiicéw
« poréwmmje przcbicg
cykli rozwojowych
utasiemea
uzbrojonego,
nicuzbrojonego,
bruzdoglowea i
motylicy watrobowej

plazice od innych
Zwierzat, uzasadnia swéj
wybor
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Ucze

66. | Nicienie — Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.

67. | zwierzeta o oblym, | « przedstawia ogolna « przedstawia budowe | « omawia pokrycie ciala | » wykazuje zwiazek | » uzasadnia wybor fych
nieczlonowanym | budowe ciala nicieni wewnetrzna nicieni u nicieni budowy nicieniaze | cech, kidre pozwalaja
ciele « definiuje pojecia « przedstawia sposoby | » charakteryzuje budowe | srodowiskiem zycia, | odroznic nicienie od

dymorfizm plciowy, oskérek. | rozwoju nicient ukiadu pokarmowego wkiérym wystepuje | innych zwierzat
linienie « proponuje dzialania nicieni « wyjasnia. dlaczego | » wyréznia cechy

* wymienia gatunki profilaktyczne majace na | « omawia budowe ukladow | W przypadku nicien, ktére pozwolily
pasozytnicze nicieni, kiore | celu zmnicjszenic wydalniczego nicieni stwierdzenia zarazenia | tym zwierzetom
moga stanowic zagrozenie | prawdopodobiensta « Wyjasnia spossb nicieniem jednej osoby | opanowac roznorodae
dla zdrowia lub zycia Zarazenia czlowicka rozmnazania si¢ i rozwoju | W rodzinie leczeniu | srodowiska,
czlowieka nicieniami nicieni podlegaja wszyscy jej | a nastepnie uzasadnia
« okesla, z¢ Sciang ciala | pasozytniczymi « charakteryzuje cykl czlonkowie 5w6) wybor

nicieni stanowi wor « wyjasnia, w jaki sposéb | rozwojowy glisty Iudzkiej

powlokowo--micéniowy | u nicieni zachodzi i wiosnia kretego

epodaje nazwe typu ukladu | wymiana gazowa i « wykazuje, ze u nicieni

wydalniczego nicieni transport substancji wystepuje psendossloma,

« wymienia przykiady « na podstawiec schematu

adaptacji wybranych nicieni | cyklu rozwojowego

do pasozytniczego trybu | wlosnia kretego i glisty

2ycia Indzkiej omawia przebieg

« podaje zywicieli tych cyklow

wybranych nicieni

« wskazuje drogi zarazenia

czlowicka nicicniami

pasozytniczymi

« omawia znaczenie nicieni

w przyrodzic i dla czlowicka

68. | Pierscienice — Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
bezkregowce « przedstawia ogélna « omawia budowe ukladu | » wyjasnia s6znice micdzy | = omawia budowe « wymicnia barwiki
o wyrainej budowe ciala piericienic | pokarmowego piericienic | metameria homenomiczna | morfologiczng odcinka | oddechowe pierécienic
‘metamerii « defininje pojecia « omawia wewnetrzng | a metameria glowowego ciala i barwy. jakie nadaja

segmentacja (metameria). | budowe ciala piericienic | heteronomiczng nereidy krwi

Indreszhielet, cefalizacia. | na preykiadzie « wymicnia funkeje « omawia budowe « wyjasnia role komérek
Zaplodnienie kr=yzowe dzdzownicy parapodiow morfologiczna chloragogsnowysh

« charakteryzuje tryb zycia | » wyjasnia, w jaki sposob | « charakteryzuje budowe | parapodium nereidy | « uzasadnia roznice
pierécienic upierscienic zachodzi | i funkeje ukladu « wyjasnia dzialanic | w rozmnazaniu i

wydalniczego pierécienic

szkieletu





image21.jpeg
« wymicnia grupy
systematyczne nalezace do
pierécienic i podaje ich
przedstawicicli

« podaje nazwe typu ukiadu
wydalniczego piericienic

« wymienia cechy budowy
anatomicznej wspolac dla
wszystkich pierscienic

« wymienia cechy budowy
pijawek o znaczeniu
adaptacyjaym do
pasozytniczego frybu zycia
« omawia znaczenie
pierscienic w przyrodzie i

wymiana gazowa 1
transport substancji
« omavwia budow
ukladéw krwionoénego u
pierscienic

« omawia sposéb
rozmnazania sie
pierscienic

« opisuje funkcjonowanie
narzadow zmyslow

u pierscienic

« wyjasnia, na czym
polega zaplodienie
krzyzowe

u dzdzownicy

« opistje. na czym polega
csfalizaca

« omavia pokrycie ciala

u piericienic i wskazuje na
jego zwiazek z
srodowiskiem. w jakim te
Zwierzeta zyja

« podaje podobieiistwa

i roznice w rozmnazaniu sie
wieloszczetow,
skaposzezetow i pijavek

« wyjasnia znaczenie
siodelka u skaposzezetdw i
pijawek

« omarwia etapy ruchu

hydraulicznego u
dzdzownicy

« wykazuje zwiazek
micdzy budowa
morfologiczna

i anatomiczna

2 przystosowaniem do
pasozytniczego trybu
2ycia pijawek

« podaje cechy
budowy odrozniajace
pijawki od innych
‘pierscienic

Tozwoju skaposzzetow,
wieloszezetow i pijawek

dla czlowicka lokomotorycznego na
przykladzie dzdzownicy
69. | Stawonogi Uczen Uczen Uczen Uczen
70. | zwierzeta « przedstawia ogélna « wymienia typy aparatéw | » poréwnuje budowe « uzasadnia, ze  podaje i wyjasnia
71. | oczlonowanych | budowe ciala stawonogow | gebowych owadéw i morfologiczna i stawonogi zalety oraz wady
odnézach « dzieli stawonogina trzy | podaje przykiady anatomiczng skorupiakéw. | przystosowaly sie do | wynikajace
podtypy: skorupraki, owadérw, pajeczakéw 1 owadow pobierania 2 pokrycia ciala
ukiérych one wystepuja | « omawia budowe ukladu | roznorodnego twardym oskérkiem
(pajeczaki) 1 tchawkodyszne | » wymienia typy odnozy | pokarmowego i pokarmu « poréwamje stawonogi
(owady) owadéw i podaje wydalniczego stawonogow | = wyjasnia role stigw, | wodne i ladowe pod
« definiuje pojecia przyklady owadéw, u « poréwuje budowe W sercu wagledem budowy
upelne. ktérych one wystepua | narzadow oddechowych | » omawia budowe oka | narzadow wydalniczych
obrazenie niezupelne, | » omawia budowe, liczbe | stawonogéw zyjacych zZlozonego oraz usuwanych
arka i fankeje skrzydel u W wodzie i na ladzie wystepuacego produktéw przemiany
« wymicnia i charakteryzuje | owadow « omawia sposob dziatania | u owadow ‘materii
srodowiska, wktorych Zyja |  wymienia rodzaje ofwartego ukladu « wyjasnia role « podaje cechy, ktore
stawonogi ruchow wykonywanych | krwionoénego stawonogow | narzadow pozwalaja odréznic
« przedstawia budowe przez stawonogi « wyjasnia, na czym tympanalaych stawonogi od innych
powloki ciala stawonogéw | » definiuje pojecia polegaja partenogeneza i « poréwnuje budowe | ZWierzat 1 uzasadnia
« podaje przedstawicieli wiksocel. hemolimfa heterogonia anatomiczng swoj wybér
skorupiakow. pajeczakow, | o wymienia przykiady | u stawonogow skorupiakéw.

owadéw

zwierzat o rozwoju

« wyjasnia role pokladelka





image22.jpeg
« poréwaue grupy
stawonogow pod wzgledem
liczby par odnozy i tagm

« podaje nazwy narzadow
wymiany gazowej
stawonogow

« wskazuje polozenic
poszezegolnych ukladéw
narzadéw na schemacie
budowy stawonoga

« podaje nazwy narzadow

Zozonym z
przcobrazeniem zupelnym
i niczupelnym

« omawia rozne sposoby
odzywiania si¢
stawonogow w zaleznosci
od rodzaju spozywanego
pokarmu

szczekoczulkoweow
i tehawkodysznych

« wymicnia
przystosowania

w budowie

i fonkcjonowaniu
stawonogow do zycia
w réznorodnych
typach érodowisk

« wyjasnia roznice

w przcbiegu rozwoju

wydalania i osmoregulacji ozonego

u stawonogow 2 przecbrazeniem
« omavwia przebieg rozwoju, niczupelaym
zlozonego z przeobrazeniem iz przeobrazeniem
‘niezupelnym i zupetnym zupelnym

72. | Roznorodnosé Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.

i znaczenie « przedstawia podzial « charakteryzuje « przedstawia podzial « Wyjasnia znaczenie | » wyjasnia roznice
stawonogow pajeczakéw na skorpiony, | skorupiaki. pajeczaki oraz | podtypu skorupiaki na stawonogew w. miedzy poszezegolnymi

roztocze, kosarze, pajaki | owady ‘gromady: skrzelonogi, przyrodzie i dla ‘grupami stawonogow

i podaje przedstawicieli « wyjasnia znaczenie wasonogi, pancerzowee | czlowicka

poszezegolnych grup stawonogow w przyrodzie | » uzasadnia przynaleznos¢

« przedstawia podziat i dla czlowicka 1aka selachetnego do

owadéw na wazki, rybiki, pancerzowcow

prostoskrzydie. pehiy.

pluskwiaki, chrzaszcze,

bionkoskrzydie. motyle

i muchowki oraz podaje

przedstawicieli

poszezegolnvch grup

73. | Mieczaki— Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.

74. | zwierzeta o « charakteryzuje érodowisko | » omawia budowe ukiadu | « wyjasnia budowe i « poréwmje budowe | » uzasadnia twierdzenic.
‘miekkim 2ycia micczakow pokarmowego micczakow | funkcje muszli u zewnetrzna i budowe | ze glowonogi sa
niesegmentowany | + definiuje pojecia: rarka, | 1 sposoby pobierania ‘micczakéw muszli v ‘micczakami o
m ciele anabioza przez nie pokarmu « charakteryzuje budowe | poszezegolaych najwyzszym stopieniu

« przedstawia ogolng
budowe ciala micczakéw na
przvkladzie dlimaka

« charakteryzuje
rozmnazanie si¢
micezakéw

i sposéb funkcjonowania
narzadéw oddechowych u

‘gromad micezakéw
« wyjasnia znaczenic
micezakéw w

zlozonosci budowy
« wymienia cechy
budowy pozwalajace





image23.jpeg
« wymienia cechy budowy

« wykazuje, ze malze s

‘migczakow zasiedlajacych

przyrodzic i dia

‘odroznic micczaki od

charakterystyczne dla filiratorami srodowiska wodne i ladowe | czlowieka innych zwierzat, a
wszystkich przedstawicieli | o wyjasnia, w jaki spossb | ® omawia budowe ukladu | » wskazuje nastepnie uzasadnia
‘mieczakow zachodzi przeptyw krwi | krwionosnego glowonogéw | charakterystyczne swj wybor
« przedstawia podziat w ukladzic krvionosnym | = omawia wydalanie cechy budowy « charakteryzuje grupy
‘mieczakéw na Slimaki, ‘micczakéw i osmoregulacje u morfologiczne systematyczne
‘matze i glowonogi ‘mieczakow poszezegolnych grup | migczakéw
« wymienia przykiady ‘migczakow
‘gatunkéw nalezacych do umozliwiajace ich
poszezegélaych grup identyfikacje
‘micczakéw
« omarwia znaczenie
‘micczakéw w przyrodzie i
dla czlowieka
75. | Szkarlupnie Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
« charakteryzuje érodowisko | » omawia czynnoéci « charakteryzuje budowe | ® wyjasnia znaczenic | » wykazuje, iz
itryb zycia szkartupni zyciowe szkarhupni wewnetrzng szkartupnina | skarhupai w szkarhupaie sa
« przedstawia ogélna przykiadzie rozgwiazdy | przyrodzie nictypowymi
budowe ciala szkartupni « omarwia sposéb i dla czlowieka bezkregoweami,
« podaje podziat szkarupni odzywiania si¢ i budowe « omawia sposéb uwzgledniajac ich cechy
na liliowce, rozgwiazdy. ukladu pokarmowego rozmnazania si¢ regresywne i
wezowidla, strzykwy i szkarhupni szkartupni progresywne
jezowee « wyjasnia, w jaki sposcb « poréwaje tryb zycia
« wymienia funkcje ukladu zachodza wymiana gazowa, i budowe morfologiczn
wodnego (ambulakralnego) transport substancji oraz liliowedw. rozgwiazd,
szkarhupni wydalanie i osmoregulacja wezowidel, jezoweow
« omaria znaczenie u szkartupni i strzykw.
szkarhupai w przyrodzie i « charakteryzuje budowe
2yciu czlowicka i funkcje ukladu wodnego
(ambulakralnego)
76. | Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci od parzydelkowcéw do szkarlupni

Rozdzial 6. Réznorodnosé

7.

Charakterystyka
strunowesw

strunowcow
Uczer.
« wymicnia cechy wspolae
strunoweow
« wymienia séznice w
budowie micdzy

Uczer.

« przedstawia drzewo
rodowe strunowcsw

« porowauje ogolny plan
budowy bezksegoweow i
strunoweow

Uczeri.
« Charakteryzuje grupy
strunoweow

Uczer.
« analizuje drzewo
rodowe strunowcsw

Uczer.

« wykazuje, ze
przedstawione dizewo
rodowe odzwierciedla
ewolucyiny rozwoj
strunoweow





image24.jpeg
bezkegowcami i
strunoweami

78. | Cechy Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
charakterystyczne | o wymienia cechy wspéloe | » wykazuje réznice « omarwia pochodzenie « porowiuje cechy | » omawia etapy ewolucji
kregowcow wszystkich kregowedw ‘miedzy organizmami Kosteczek stuchowych giownych grup fukéw skrzelowyeh

« wymienia grupy stalocieplaymi a « charakteryzuje wybrane | kiggowew u poszczegolnych grup
kregoweow organizmami uklady narzadow: skore. | » na podstawie cech | kiegowesw

« omawia pokrycie ciala zmiennocieplnymi uklady nerwowy, pozwalajacych « wyjaénia przyczyny
kregowcow, uwzgledniajac | © podaje przyklady krwionosny. oddechowy, | rozrozmié 2x6znicowania ukdadu
budowe skory organizméw., ktéte s3 szkieletowy. nerwowy poszezegélne grupy | oddechowego u réznych
« wymienia wytwory skory | Shioermami, oraz tych, | « przedstawia przyklady kregowcow, grup kregoweow

« definiuje pojecia: organizm | KI01¢ nazywane s sposobow regulacsi identyfikuje wybrane | o wyjasnia, czym jest
ektatemiczny, organizm sadoteomami temperatury ciala u organizmy jako bilans cieplny u ptakow
endotermiczny zwierzat endotermicznych | przedstawicieli danej | i ssakéw

« podaje przyklady zwierzat 1 gktorermiczaych. grupy systematycznej

stalocieplaych « wyjasnia sposoby kregoweow

1 zmiennocieplych pozyskiwania przez

« podaje typy narzadér kregowee ciepla

Syiany gazowe o niezbednego do ogrzania

kregoweow organizmu

« podaje funkeje ukladu

nerwowego, krwionosnego

oddechowego.

szkieletowego, oddechowego

1 krwionosnego

79. | Ryby - zwierzeta | Uczen Uczen Uczen Uczen Uczen

80. | pierwotnie wodne | o wymienia cechy « opisuje rodzaje lusek | » charakteryzuje budowe | » przedstawia budowe | » wykazuje koniecznosé

sL. charakterystyczne ryb « charakteryzuje gromady | i funkcje ukladu mézgowia u ryby regulacji osmotycznej

« wymienia pletwy parzyste

i nieparzyste oraz ich funkcje

« na podstawic schematu

omawia ogolna budowe ciala

b

« wymienia rodzaje fusek

« podaje podzial ryb na trzy
romady:

b

« wykazuje zwiazek
ksztaltu ciala ryb z
warunkami,

wktorych te zwierzeta
v

« wyjasnia mechanizm
wymiany gazowej u ryb

szkielctowego ryb
« omawia elementy
budowy ukladu
pokarmowego ryb

« omawia budowe i funkeje
ukladu oddechowego 1yb

« omawia budowe ukladu
nerwowego ryb

kostnoszkicletowe
« proponuje dzialania
majace na celu
ochrone réznorodnosci
gatunkowe; ryb

« wykazuje na
podstawie cech
morfologicznych

sy zyjacych w
s6znych srodowiskach
wodnych

« wykazuje roznice
miedzy rybami
chrzestoszkicletowymi
2 promicniopletwymi

i





image25.jpeg
chrzestnoszkieletowe,
promieniopletwe

1 migsnioplstwe oraz podaje
przedstawiciel: tych grup

« definiuje pojecia: rarlo,
#kra, tryskawka,
osmoregulacja

« charakteryzuje pokrycie
ciala yb, wskazujac te
cechy, ktore stanowia
przystosowanie do zycia w
wodzie

« przedstawia budowe

i funkejonowanie ukladu
krwionosnego 1yb

« wymienia azotowe
produkty przemiany materii
uyb

« wymienia typy nerek u ryb
« charakteryzuje sposcb

« wyjasnia znaczenic linit
bocznej

« omawia budows skrzeli
b

« definiuje pojecie: serce
Zylne

« omawia znaczenie

i dzialanie pecherza
plawnego

« omawia budowe

i fonkcjonowanie
narzadéw zmyslow u ryb
« opisuje rozmnazanic
irozwoj ryb

« podaje przyklady
potwierdzajace, ze ksztalt
ciala ryby odbiegajacy od
typowego dla nich wzorca
wynika z adaptacji do
2ycia w roznych

« omawia dzialanie pokryw
skezelowych i tryskawki
b

« wyjasnia, na czym polega
‘mechanizm przeciwpradow
uryb

« charakteryzuje budowe

i fonkeje ukladu
krwionosnego i
wydalniczego ryb

« opisuie, w jaki spossb.
zachodzi osmoregulacja u
1yb kostnoszkicletowych
slodkowodych,
kostnoszkicletowych
slonowodnych

i chrzestoszkicletowych
slonowodnych

« uzasadnia, ze yby 53
dobrze przystosowane do

Tfizjologicznych
przystosowania ryb do
srodowiska wodnego

« wyjasnia mechanizm
poruszania si¢ ryb w
wodzie

« wyjasnia, na jakiej
zasadzie u ryb
chrzestoszkicletowyc
b, slonowodnych

i slodkowodnych
odbywa si wydalanic
oraz osmoregulacja

« uzasadnia, ze
dzialalnosé czlowicka
jest zagrozeniem dla
réznorodnosci
biologicznej ryb

« uzasadnia, z¢ rybom
prowadzacym
przydenny tryb zycia nie
jest potrzebny jest
pecherz plawny

« wykazuje zwiazek
migdzy érodowiskiem
2ycia 1yb (slonowodne

i slodkowodne) a
rodzajem wydalanego
azotowego produktu
przemiany materii

« wyjasnia, w jakim celu
nicktére 1yby maja
narzady clekiryezne

rozmnazania si¢ ryb warunkach srodowiska | Zycia
« wymienia przystosowania | wodnego W wodzie
1yb do zycia w érodowisku | » opisuje wedrowkiryb | * Wyjasnia znaczenie ryb
wodnym na przykladach w przyrodzie i dla
« podaje cel i rodzaje « podae, jakic clementy | czlowicka
wedsowek ryb ciala ryby biora udzial
« omawia znaczenie 1yb podezas poruszania sie
w przyrodzie i dla czlowicka | tych zwierzat w wodzie
82. | Plazy — kregowce | Uczeri Uczer Uczen Ucze Uczen
83. | dwusrodowiskowe | o charakteryzuje srodowisko | * opisuje sposoby « omawia cechy budowy | « wyjasnia mechanizm | » wyjasnia, dlaczego
2ycia plazow poruszania sig plazow | i funkcje szkicletu plazow | wentylacji phuc u zaby | zdecydowana wickszoé¢

« wyjasnia pojecia
hibernacja, zwierzeta
uresisliczne. skrzek. kijanka
« przedstawia budowe i
funkeje skory plazow

« podaje nazwy rzedéw
plazéw: ogoniaste.

« opisuie sposoby
wymiany gazowej u
dorostych plazéw i ich
larw

« charakteryzuje
réznorodnosé gatunkowa
plazow, uwzgledniajac

na przykladzie szkicleru
2aby

« charakteryzuje budow
ukladu pokarmowego i
sposab odzywiania si¢
plazow

« przedstawia budowe
mézgowia plaza

« wyjasnia, dlaczego -
pomimo braku
przegrody w komorze
serca— do tkanck
docelowych plazow

plazéw nie moze
przetrwaé w érodowisku
suchym

« uzasadnia, ze
dzialalnos¢ czlowieka
moze by¢ zagrozeniem





image26.jpeg
bezogonowe
i beznogie oraz podaje ich
przedstawicieli

« wymicnia glowne elementy
szkieletu osiowego zaby

« wymienia narzady
wymiany gazowej u
dorostych plazow

inich larw

« wymicnia elementy ukiadu
wydalniczego plaza

« wymienia cechy
charakterystyczne ukladu
krwionosnego plazow, w
tym budowy serca

« omawia rozmnazanic si¢
plazow

« wymicnia przystosowania

‘podzial na rzedy.
ogoniaste, bezogonorwe i
beznogie

« charakteryzuje 10zw6)
plazow bezogonowych na
przykiadzie zaby

« podaje nazwe elementu,
Kty zapobiega
‘mieszaniu si¢ obu
rodzajow knwi
(odtlenoanci

i utlenowane)) plynacej
przez stozek tetniczy

« przedstawia 10zw6j
plazow bezogonowych

« opisuje cechy plazé
Ktére umozliwiaja im
zycie na ladzie, oraz te,

« omawia budowe ukladu
oddechowego plazow

« charakteryzuje budowe
ukiadu nerwowego plazow
« wyjasnia znaczenic
poszezegolnych narzadow
Zmystow plazéw

« omawia proces wydalania
u plazéw

« charakteryzuje
‘rozmnazanie i rozwoj
plazow

« wymicnia
charakterystyczne cechy
budowy i frybu zycia
kijanck

« proponuje dzialania
majace na celu ochrong

Jest dostarczana
odpowiedaia ilosé
tlemu

« wykazuje roznice
‘micdzy wentylaca
phuc

2 wymiang gazowa
zachodzaca w phicach
plaza

« analizuje
‘modyfikacje budowy i
czynnosci wybranych
narzadow zmyslow u
plazow zwizzane z ich
funkejonowaniem

w warunkach
srodowiska ladowego
« uzasadnia znaczenic

dla roznorodnosci
biologicznej plazéw
ewyjasnia zwiazek
‘miedzy wyksztalceniem
narzadu wymiany
‘gazowej w postaci phuc
2 modyfikacja budowy
ukiadu krwionosnego u
plazow

plazéw do zycia w Ktore umozliwiaja im roznorodnosci gatunkowej | POV
srodowisku wodnymiw | Zycie phzow Sl o
srodow oy e i . | narzadow i ukladew
srodowisku ladowym w wodzie « wyjasnia, wjaki sposob | 2AEAGON
« omawia znaczenie plazéw plazy sa praystosowane do | SNV
w przyrodzie i dla czlowieka Zzycia w érodowiska Lid
2ycia plaza w
wodnym :
¥ srodowisku wodnym
i srodowisku ladowym X i
I it | 0732 St0doisk
opisuje zjawisko neotenii | praai:
84. | Gady — pierwsze Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
85. | owodniowce « charakteryzuje érodowisko | « wymienia cechy « wekazuje kryterium, na | » wyjasnia role « uzasadnia, ze
2ycia gadow pokrycia ciala gadéw. | podstawie ktorego zostala | czeiciowej przegrody | dziakalnosé czlowicka

« przedstawia sposob
odzywiania si¢ gadow

« przedstawia budowe i
funkeje skory gadéw

« wymienia glowne elementy
szkieletu osiowego
jaszezurki

« wymienia elementy ukiadu
wydalniczego gada

kitore stanowia adaptacie
do zycia w srodowisku
Tadowym

« przedstawia cechy
budowy oraz funkcje
szkicletu gadéw na
przykladzie jaszezurki

« omawia budowe ukladu
wydalniczego gadow

ufworzona systematyka
gadew

« proponuje dzialania
majace na celu ochrong
r6znorodnosei ganumkowej
gadow

« omawia cechy budowy

i fankeje szkieletu gadow

wystepujacej w
komorze sercau
wiekszosci gadéw

« przedstawia budowe
i czynnosci mézgowia
gada

« omawia proces
wentylacji phuc u
gadow

moze by¢ zagrozeniem
dla réznorodnosci
biologicznej gadéw

« wykazuje, ze
produkeja

i wydalanie kwasu
moczowego jest dla
wickszosci gadow
korzystna, mimo ze
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« definiuje pojecia: blony
plodowe, owodniowce,
‘akomodacja. zwi
waketeliczng,

« wymienia cechy
charakterystyczne ukladu
krwionosnego gada. w tym
budowy serca

« omarwia rozmnazanie si
i r0zwéj gadow

« wymienia blony plodowe
i podaje ich funkcje

« wyréznia rzedy gadéw:
26hwie, krokodyle. hatterie
i luskonosne (jaszezurki i
weze) oraz podaje ich
przedstawicieli

« charakteryzuje
s6znorodnosé gatunkow
gadow, wwzgledniajac
podzial na rzedy: zohwie,
krokodyle, hatteric

i luskonosne

« charakteryzuje rozwoj
‘gadow na przykladzie
jaszczurki

« omawia budows

i fonkcjonowanie
narzadéw zmyslow

gader
« podaje nazwy typéw
czaszek gadow

« uzasadnia, ze gady
‘musza prowadzic

2 przykladzie szkieleru
jaszezurki

« wykazuje, ze gady to
Zwierzeta zmiennocieplne
(ckiotermiczns)

« charakteryzuje budowe
ukiadu pokarmowego i
sposab odzywiania si¢
gadow

« omawia budowe ukladu
oddechowego gadow

« charakteryzuje budowe
ukiadu nerwowego gadéw
« omawia proces wydalania
u gadow

« charakteryzuje
rozmnazanie i ozwoj

« poréwme proces
wydalania v gadow
2yjacych na ladzie

i wodzie

« uzasadnia, ze spossb
rozmnazania i rozwoju
gadéw stanowi
adaptace do zycia na
Iadzie

« wyjasnia, dlaczego -
pomimo braku
calkowitej przegrody
w komorze serca— do
thanek gadéw jest
dostarczana
odpowiednia ilosé
tlemu

synteza tego zwigzku
jest bardziej kosztowna
energetycznie niz
synteza amoniaku i
mocznika

« wykazuje, ze dobrze
rozwinicte
kresomozgowie i
mozdzek 3 cennymi
przystosowaniami gada
do zycia w srodowisku
Tadowym

« wyjasnia, w jaki
sposcb gady radza sobie
2 nickorzystoymi dla
nich warunkami
srodowiska
wystepujacymi w strefic

 wymienia przystosowania | 0szczedna gospodarke gadow * wyjasnia, jakie
w budowie gadéw bedace wodng « wyjaénia, w jaki sposob | Znaczenie dla gadow kh-na;:wv N
adaptacjami do zycia na gady sa praystosowane do | mialo wyksztalcenie | umiarkowanycl
ladzie zycia w srodowisku Klatki piersiowej
« omawia znaczenic gadéw Iadowym « wymienia funkcje
w przyrodzic i dla czlowicka poszezegélaych bion
plodowyeh u gadéw
« uzasadnia znaczenic
budowy
poszezegolnych
narzadéw i ukladéw
narzadow
W przystosowaniu
gadow do zycia na
Indzie
86. | Ptaki - latajace Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
87. | zwierzeta pokryte | « charakteryzuje Srodowisko | « opisuje budowe « charakteryzuje budowe | » przedstawia budowe |  wyjasnia, na czym
piérami 2ycia pak i fonkcjonowanie szkicletu piaka na i czynnosci mozgowia | polega i jaki jest cel

« omawia ogélna budowe
ciala ptakéw
« definiuje pojecia: Twierze
stalocieplne

narzadéw zmyslow
piakow

przykladzie gegawy
« przedstawia budowe
skrzydia ptaka

prakow
« omawia zjawisko
wedsowek ptakéw

pierzenia si¢ ptakow

« wyjasnia znaczenic
ukiadow oddechowego
i krwionosnego
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(endotermiczne), kosci
pneumatyczne, gniazdownik,

« wymienia rodzaje piér

« przedstawia budowe i
funkeje piora

« wymienia wytwory
naskorka

u ptakéw

« omawia budows jaja
prakow

i podaje funkcje elementéw
jego budowy

« wymicnia przyklady
prakéw odzywiajacych sig
réznym pokarmem i
zamieszkujacych rozne
srodowiska

« wymicnia przystosowania
piakow drapieznych

i owadozemych do réznych
sposobow odzywiania si¢

« wymienia glowne elementy
szkicletu ptaka

« wymienia czgsci przewodu
pokarmowego ptaka

« wymicnia elementy ukiadu
wydalniczego ptaka

« wymienia cechy
charakterystyczne ukladu
knwionoénego ptaka, w tym
budowy serca

« omawia rozmnazanie si¢
i rozwoj ptakow

« wymicnia przystosowania
w budowie piakéw bedace
adaptacia do lotu

« porwmje
gniazdowniki

2 zagniazdownikami

« wyjasnia role gruczohu
kuprowego

« wymicnia i opisuje
cechy pokrycia ciala
piakow, kiore stanowia
adaptace do lofu

« przedstawia cechy
budowy oraz funkcje
szkieletu ptakow

« Klasyfikuje praki.

w zaleznoici od rodzaju
spozywanego pokarmu
« omawia budowe ukladu
wydalniczego ptakéw

« omawia budowe ukladu
rozrodezego prakow

« podaje znaczenie
workéw powietrznych
wystepujacych u ptakéw
« charakteryzuje
przystosowania ptakéw
do zdobywania pokarnm
W wodzie

« podaje przystosowania
prakow, ktore odzywiaja
sic ziamami i pestkami

« podaje przystosowania
w budowie ptakéw
wazystkozemych

« charakteryzuje
przystosowania ptakéw,
ktore odzywiaja sic
pokarmem roslinnym

« wymicnia clementy
budowy mozgowia prakow
« charakteryzuje
rozmieszczenie i funkcie
workéw powietrznych

u ptakéw

« charakteryzuje budowe

i fonkcjonowanie ukiadu
wydalaiczego ptakéw

« analizuje cechy budowy
morfologicznej i
anatomiczne; oraz cechy
fizjologiczne bedzce
adaptacjami ptakow do lotu
« proponuje dzialania
majace na celu ochrong
prakow

« charakteryzuje budowe
ukladu pokarmowego i
sposab odzywiania si¢
prakow

« omawia budowe ukladu
oddechowego piakéw

« charakteryzuje
‘rozmnazanie i rozwoj
prakow

« wykazuje zwiazek
obecnosci kosci
pucumatycznych

2 trybem zycia paka

« wykazuje, ze piaki 53
stalocieplne
(endotermiczne)

« wyjasnia cel
tworzenia wyphuwek
przez nicktore ptaki

« wyjasnia znaczenic
obecnosci zoladka
dwukomorowego

u ptakéw

« wykazuje zwiazek
bardzo dobrze
rozwinictego narzadu
waroku,
kresomozgowia oraz
mozdzku z trybem
zycia ptakew

« wyjasnia zjawisko
wentylacji phuc u
prakow podezas lotu

W utrzymaniu
stalocieplnosci u prakow
« wyjasnia, dlaczego
‘mechanizm podwojnego
oddychania stanowi
przystosowanie ptakéw
dolotu
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« omawia znaczenie ptakow
w przyrodzie i dla czlowicka

88,
89.

Ssaki - kregowce
wszechstronne
i ekspansywne

Uczer.

« charakteryzuje érodowisko
2ycia ssakow
« opisuje cechy
charakterystyczne wylacznie
dla ssakow

« wymienia nazwy
podgromad ssakéw

prassaki, ssaki nizsze, ssaki
wyzsze (lozyskowee)

i podaje przyklady zwierzat
nalezacych do wskazanych
grup

« wymicnia najwaznicjsze
1zedy ssakow lozyskowych
« charakteryzuje pokrycie
ciala ssakéw

« wymienia wytwory
naskorka u ssakéw i podaje
ich funkcje

« wymicnia glowne elementy
szkieletu ssakow

« wymicnia i podaje
znaczenie kosteczek
siuchowych, znajdujacych
si¢ w uchu srodkowym
ssakow

« podaje cechy
charakterystyczne ukladu
knwionosnego ssakow, w
tym budowy serca

« wymicnia rodzaje zebow

« definiuje pojecia
heterodontyzm. kosmki
Jelitowe, akomodacja,
wierze ureoteliczne.

Uczer.

« okesla cechy, kiore
pozwalaj ssakom na
uirzymanie stalej
temperatury ciala

« opisuje ssaki jako grupe
‘monofiletyczny

« podaje znaczenie
lozyska i pepowiny

« omawia budowe ukladu
wydalniczego oraz spossb
wydalania i osmoregulacji
u ssakow

« charakteryzuje rodzaje
2ebow

« opisuje rodzaje i funkcje
‘gruczolow: lojowych,
potowych, zapachowych

i mlckowych

« charakteryzuje budowe
ukiadu pokarmowego
ssakow i role
poszezegolaych jego
‘narzadow

« opisuje rozmnazanic

i rozwoj ssakow

Uczer

« omarwia budowe szkieletu
ssakéw

« charakteryzuje narzady
zmysiéw ssakéw

« poréwauje sposoby
rozmnazania sie
stekowcow. torbaczy i
tozyskoweow

« charakteryzuje budowe
przewodu pokarmowego

u przezuwaczy

« charakteryzuje
roznorodnosé ssakew,
uwzgledniajac ich podzial
systematyczny

« podaje réznice w procesie
rozmnazania sie ssakow
tozyskowych i torbaczy

« wyjasnia znaczenie
endosymbiontow; W
trawieniu pokarmu u
rodlinozercow

« wyjasnia, na czym polega
echolokacja

« przedstawia budowe
i czynnosci mézgowia
ssakew

« wyjasnia proces
akomodacji oka

u ssakow

 wyjasnia, na czym
polega specializacja
uzebienia ssakew.

« uzasadnia soznice
w diugosci przewodéw
pokarmowych ssakow
drapieznych

i roslinozemych

« poréwmmje budowe
ukiadu krwionosnego
ssakow z budowa
ukiadow
knwionosnych
pozostalych
kregoweow

Uczer.

« wykazuje na
przykladach, w jaki
sposab ssaki, aby
przetrwaé w niskich
temperaturach
otoczenia, wyksztalcily
‘mechanizmy
zabezpicczajace
organizm przed Zbyt
duza utrata ciepla
 wyjasnia, na
przykladzie wybranych
przez sicbic gatakow,
przystosowania ssakéw
do wysokicj temperatury
srodowiska

« uzasadnia, ze nickiore
ssaki s przystosowane
do zycia w okreslonym
srodowisku (pod ziemia,
na galeziach, w
powietrzu)

« wykazuje réznice

w budowie phuc u
ssakow

i innych kiegoweow

« uzasadnia zwizzek
miedzy rodzajem
wydalanych azotowych
produkiow przemiany
‘materii a srodowiskiem
2ycia kregoweow
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« przedstawia budowe
ukladu oddechowego ssakow
« wyjasnia role pecherzykow
phucnych

« wymienia sposoby rozrodu
ssakew

« omarwia znaczenie ssakéw
w przyrodzie i dla czlowieka
Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,R62norodnosé strunowcsw”

90.

v zaznaszenia.na szarym tle — to doswiadczenia rekomendoxyane. przez MEN zawarte w warunkach i sposobach realizacii padstaywy. programeowei
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Lp.

Rozdzial 1. Bezkomérkowe czynniki zakaine

1
2.

Rozdzial 2. Réznorodnosé

3.
4.

Temat

Wirusy
‘molekularne
pasozyty

Klasyfikowanie
organizméw

ocena
dopuszczajaca

Uczei
« przedstawia budowe
wiruséw jako
bezkomérkowych form
infekeyjnych

« definiuje pojecia: wirian
odwroma transkrypeja

« wymienia cechy wiruséw

« wymienia drogi
rozprzestrzeniania si¢
wybranych chordb
wirusowych roslin, zwierzat
i czlowicka

« przedstawia zasady
profilaktyki wybranych
chordb wirusowych

« wskazuje znaczenie
wirus6w w przyrodaie i dla
cztowicka

« wymienia choroby
wirisowe czlowieka
(wicieklizna, AIDS,
schorzenia wywolane
zakazeniem HPV. grypa.
odra, ospa, rézyczka,
swinka, WZW typu A, B,iC
DERkaKiontoy. RROLISKAN, g1z
Uczer

« wymienia zadania
systematyki

ocena
dostateczna

Ueczei
« charakteryzuje budowe
wirioms

« omavia przebieg cyklu
Lizegsnisznege i cyklu
litycznego bakteriofaga

« omavwia cykl infekeyjny
Zwierzecego wirusa DNA
« omavia cykl infekeyjny
retrowirusa (wirusa HIV)
« wkazuje, jakie
znaczenie w zwalczaniu
Wirus6w maja szczepienia
ochronne

« opisuje drogi
rozprzestrzeniania si¢
infekeji wirusowych u
czlowieka

ybéw i porostéw
Uczer.
« definiuje pojecie:
takson, Kladaguam, takson

monofiletyezny, takson

Poziom wymagai
ocena
dobra

Uczei
« uzasadia, ze wirusy nie
sa organizmami

« wyjasnia roznice miedzy
cyklem litycznym a cyklem
Lizogsniczaym

« wyjasnia znaczenie
odwrotnej transkrypcji w
cyklu infekeyjaym
retrowirusa

« Klasyfikuje wirusy na
‘podstawie rodzaju kwasu
nukleinowego, morfologii,
typu komérki gospodarza

i sposobu infekeji oraz
‘podaje odpowiedaie ich
przykiady

« charakteryzuje wybrane
choroby wirusowe
czlowicka

Uczer.

 wyjasnia. na czym polega
hicrarchiczny uklad rang
jednostek taksonomicznych

ocena
bardzo dobra

Uczei
« charakteryzuje formy
wiruséw pod
wagledem budowy
‘morfologicznej

« poréwnuje przebieg
cyklu lizogsnisznege,
bakteriofaga z cyklem
Zwierzecego witusa
DNA

« wyjasnia dziatanie
szczepionek
stosowanych

w profilaktyce choréb
wirusowyeh

« wyjasnia, dlaczego
niektore wirusy. ap.
HIV. 53 trudno
rozpoznawalne przez
ukiad odpornosciowy
cztowicka

Uc
« poréwmmje i ocenia
sposoby
Klasyfikowania
organizméw oparte na

zei

ocena
celujaca

Uczer.

« wykazuje, ze obecnic
do leczenta chordb
czlowicka mozna
wykorzystywaé wirusy
« wykazuje zwiazek
budowy wirusa ze
sposobem infekowania
komorck

Uczer.

« wykazuje réznice
micdzy narzadami
homologicznymi

2 analogicznymi i
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« definiuje pojecia: ganumek,
narzqd homologi
narzqd analogicz
« wymienia glowne rangi
taksonow

« wymienia kiyteria
Klasyfikowania organizméw
wedhug metod opartych na
podobicistwie oraz
pokrewicistwie organizméw
« wymienia nazwy pigcin

parafiletczny. takson
‘polifiletyezny

« ocenia znaczenie
systematyki

« wyjaénia, na czym
polega nazewnictwo
binominalne gatunkow i
podaje nazwisko jego
tworey

« charakteryzuje
wspélczesny system

« okeesla stanowisko
systematyczne wybranego
‘gatunkn rosliny i
Zwierzecia

« wyjasnia roznice miedzy
narzadami analogicznymi
2 narzadami
homologicznymi

« wskazuje w nazwic
‘gatunkn nazwe rodzajowa i
epitet gatunkowy

‘metodach

i filogenetyczaych

« ocenia stopieit
pokrewiesistva
organizméw na
podstawie analizy
Kladogsamen.

« okresla znaczenie
biologii molekularnej
w okreslaniu

podaje ich nietypowe
przyklady

« wykazuje, ze
konicczne bylo
wprowadzenie nowego
systenm klasyfikacji
organizméw opartego na
domenach

Krolestw éwiata organizméw | klasyfikacjt organizméw | e wyjasnia roznice miedzy | Pokrewiesistwa
« omavwia charakterystyczne naturalnym a szruczaym | ewolucyjnego
cechy organizméw systemem klasyfikacji organizméw
nalezacych do kazdego z « porowauje cechy
picciu krélestw organizméw nalezacych do
roznych krélestw $wiata
zywego
« rozréznia na dezewie
filogenetyczaym grupy
‘monofiletyczne,
pasafiletyczng i
polifiletyczne
Organizmy Uczer Uczer Uczer Uczer Uczer
probaxiofyezne — | « charakteryzuje budowe « wymienia funkcje « wyjasnia, na czym « omavwia réznice « wykazuje na
bakterie i komorki bakteryjnej poszezegélaych polegaja réznice w budowie | w budowie Sciany podstawie cech budowy
arsheowss « wymienia rozne formy elementow komérki komorki bakterii samo-1 | komorkowej bakterii | 1 fizjologii, ze bakterie
morfologiczne bakterit bakteryjnej cudzozywnej Gram-dodatnich i 53 organizmami
« wymienia czynnosci « identyfikuje rozne « podaje argumenty za teza, | Gram--ujemmych kosmopolitycznymi
2yciowe bakterii formy morfologiczne ze bakterie naleza do « charakteryzuje « okresla roznice miedzy
« Klasyfikuje bakterie komérek bakterii organizmew rodzaje taksjiu oddychaniem
w zaleznosci od sposobu « przedstawia roznice w | kosmopolitycznych bakterii beztlenowym
odzywiania i oddychania | budowie sciany « okresla roznice miedzy | » wykazuje znaczenie | a fermentacja u bakterii
« wymienia sposoby komorkowej bakterit ascheowcami a bakteriami | procesow piciowych | « wykazuje, na

rozmnazania bezpiciowego
bakterii

« definiuje pojecia
iransdukcja. ransformacia.

Gram-ujemnych

i Gram-dodatnich

« oksesla wiclkosé
komorek bakteryjaych

« charakteryzuje
poszezegolne grupy
bakterii w zaleznosci od
sposobow odzywiania

dla zmiennosci
‘genctyeznej bakterii
« wyjasnia, jaka ol
odgrywaja formy

podstawie kilku cech
budowy. ze grchgowce

53 bardzo dobrze
przystosowane do zycia
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‘organizm kosmapolityczny. | « okresla znaczenie form | 10ddychania oraz podaje | przetrwalnikowe w | w ekstremalnych
anabioza, taksja przetrwalnikowychw | ich przyklady cyklu zyciowym warunkach srodowiska
« przedstawia cel i przebicg | cyklu zyciowym bakterii | » wyjasnia role bakterii | bakterii
koniugacji u bakterii « Wyjasnia znaczenie W obiegu azotu W « Wyjasnia znaczenie
« przedstawia znaczenic procesow piciowych przyrodzie wykonania
ascheoweow wprzyrodzie | zachodzacych u bakterii | » omavwia etapy koniugacji | antybiogramu przed
« podaje przyklady « oksesla role komrek bakterii zastosowaniem
pozytywnego i negatywnego | antybiotykéw w leczeniu | « omawia objawy antybiotykoterapii
Znaczenia bakterit w choréb bakteryjaych wybranych chorob
przyrodzie i dla czlowicka bakteryjaych czlowicka
« wymicnia wybrane « proponuje dzialania
choroby bakteryjne profilaktyczne dla
czlowicka i odpowiadajace wybranych chorob
im drogi zakazenia (gruzlica, bakteryjaych
tezec, borelioza,
salmonelloza, kifa,
rzezaczka)
7. | Brotisty,— proste | Uczeri Uczen Uczen Uczen Uczen
8. | organizmy « wymienia czynnosci « rozréznia rodzaje « okresla kryterium « wyjasnia, dlaczego | » wyjasnia zjawisko
9. | cukariotyczne 2yciowe profistow, ruchow Klasyfikacii profistow, osmoregulacja endosymbiozy widrnej
 omawia budowe komorek | u protistow zwierzecych | o wymienia i 1 wydalanie maja jako procesu
Drolistow zwierzecych « wyjasnia role charalteryzuje sposcb szczegolne znaczenie | powstawania

« wymienia sposoby
odzywiania sic prQHSION,

« definiuje pojecia: pellikula,

endocytoza. egzaiexd.
zarodnik. przemiana
pokolen. wiksatefiz.

« charakteryzuje przebieg
rozmnazania sie
bezplciowego

i plciowego proistow

« wymienia przedstawicieli
poszezegélaych typow
DIQUSON,

« przedstawia cel i przebieg
koniugacji u orzeskow

wodniczek
W odzywianiu i wydalanin
prolistow zwierzecych
 wyroznia gléwne

rodzaje plech u profisto;
soslinopadobnych

« wymienia typy
zaplodaienia wystepujace
U IQNSON,

« poréwmuje cechy
poszezegélaych typow
DIOUSON,

« wymienia barwniki
fotosyntatyszos.u
DIQUSION,
soslinopodobiych

funkejonowania organelli
ruchu u profistew,

« wyjasnia. na czym polega
réznica miedzy pinocytoza
2 fagocytozy

« omawia proces
osmoregulacji zachodzacy
u profistow, zwierzecych

« wykazuje roznice

w przebiegu koniugacii
ubakerii i pantofelka

« omawia cykl rozwojowy
zarodzea malari,
listownicy, maworka

dla protistow
stodkowodnych

« uzasadnia roznice
miedzy cyklem
rozwojowym z mejoza
pregamiczng a cyklem
rozwojowym z mejoza
postgamiczng

« przedstawia choroby
wywolywane przez
protisty

pokoleii z
dominujacym
sporofitem na
przykladzie listownicy

chloroplastow u
protistow
roslinopodobych

« wyjasnia, dlaczego
protisty zyjace w
wodach slonych oraz
protisty pasozytnicze nie
potrzebuja
mechanizméw
osmoregulacji

« uzasadnia, ze istnienie
‘niektérych protistéw ma
istotne znaczenie dla
funkejonowania 6znych
gatunkéw zwierzat
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« wymienia rodzaje
‘materialow zapasowych

« wymienia cechy
budowy

« wyjasnia zwiazek
budowy z trybem zycia

« poréwnuje cykle
rozwojowe zarodzea

wystepujacych u profisto, | charakterystyczne dla protistéw ‘malarii, maworka,
sodlinopedobaych poszczegoluych typdw | o wymienia cechy pantofelka i listownicy
« wymicnia protistow zwierzecych, | charakterystyczne plech
charakterystyczne cechy roslinopodobnych protistéw roslinopodobnych
budowy protiston, i grzybopodobuych « poréwmuie typy
soslinopadobaych « przedstawia przemiany | zaplodnienia u protistow
 omawia sposéb odzywiania | faz jadrowych w cyklach | o proponuje dzialania
si€ DIOUSON, rozwojowych protistow | profilaktyczne pozwalajace
soslinopedobayeh « opisuje na podstawie | na unikniecie zarazenia
« wymienia cechy schematu cykl rozwojowy | protistami
charakterystyczne dla pantofelka chorobotwérczymi
‘protistow erzxbopedabnych,
« podaje przykiady
pozytywnego i negatywnego
Znaczenia proMSIOW, W
przyrodzie 1 dla czlowieka
« wymienia wybane
choroby wywolywane przez
‘protisty, i drogi ich zarazenia
(malaria. toksoplazmoza.
lamblioza, rzesistkowica)
10. | Grzyby — Uczer. Uczer. Uczer. Uczer. Uczer.
11 | heterotroficzne | « podaje cechy « wyjasnia, dlaczego « poréwauje sposoby « okresla kryteria « wykazuje koniecznosé
beztkankowce charakterystyczne grzybow | grzyby sa plechowcami | rozmnazania si¢ grzybow | Klasyfikacji grzybow | respektowania zasad

« wymicnia odzaje strzepek
« definiuje pojecia: grybnia,
sirzepka, owocnik, mikoryza
« wymienia formy
morfologiczne grzybéw

« podaje sposoby
rozmnazania bezplciowego i
plciowego grzybow

« wymienia przedstawicieli
poszezegolaych typow
arzybow

« omarwia sposaby
oddychania grzybow

« rozroznia poszezegolne
typy grzybow

« przedstawia przcbieg
zaplodaienia
zachodzacego u grzybéw
(plazmogamia

i kariogamia)

« okesla wplyw grzybow
na zdrowie 1 zycie
czlowieka

« poréwauje cechy
budowy i fizjologit
poszezegélaych typow
grzybow

« przedstawia zasady
profilaktyki wybranych
chordb czlowieka
wywolywanych przez
grzyby

« poréwauje typy
mikoryz

« wskazuje roznice
‘micdzy zarodikami —
‘mifosporami —

2 mejosporami oraz
micdzy egzosporami
2 endosporami

« wykazuje réznice
miedzy oznymi
sposobami

profilaktyki choréb
wywolanych przez
grzyby

ewyjasnia 6znice
‘miedzy 16zaymi typami
zarodnikéw
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« przcdstawia znaczenic
grzybow w przyrodzie i dia
czlowicka

« tozroznia rodzaje
strzepek

« wymienia rodzaje
zarodnikéw

« charakteryzuje korzysci
dla obu organizméw
uczestniczacych w

Tozmnazania
plciowego grzybow

mikoryzie
12, | Porosty Uczer Uczer Uczer
organizmy « omavia znaczenie « wyjasnia strategie « charakteryzuje rodzaje | » okresla tole « wykazuje role
dwuskladnikowe | grzybow 2yciow porostow plech porostow rozmndzek w porostow w przyrodzie,
T porostéw « przedstawia zaleznos¢ | o przedstawia znaczenie | fozmnazaniu porostow | poshigujac sic
« przedstawia budowe i pomiedzy grzybami porostow w przyrodzie i dla | » wyjasnia zwiazek | nictypowymi
sposéb zycia porostu a zielenicami lub sinicami | cztowieka miedzy organizmami | przykladami na
« opisuje miejsca tworzacymi porosty wehodzacymi w sklad | podstawie rozaych
wystepowania porostow « wymienia rodzaje plech plechy porostu 216del wiedzy
« charakteryzuje 1odzaje porostow
plech porostow
« wymienia sposoby
rozmnazania si¢ POToSoW
(urwistki i wyrostki)
13. | Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialéw ,Bezkomérkowe czynniki zakazne” i ,Réznorodnos
prokaxiontdy, protistoxy. grzybéw i porostow™
Rozdzial 3. Réznorodnosé roslin
14. | Rosliny pierwotnie | Uczeri Uczei Uczeii Uczei Uczei
wodne « wymienia formy « chasakteryzuje « charakteryzuje formy « charakteryzuje « przedstawia
morfologiczne roslin krasnorosty i zielenice | morfologiczne roslin krasnorosty i zielenice | argumenty
pierwotnie wodnych « opisuje rozmnazanie | pierwotnie wodnych pod wzgledem przemawiajace za
ewymienia cechy rodlin pierwotnie « omarwia przemiane budowy przynaleznoscia
charakterystyczne dla roslin | wodaych pokolei na przykladzie i srodowiska zielenic, krasnorostow
pierwotnie wodnych erozroznia zielenice, ulwy wystepowania do krolestwa roslin
« przedstawia znaczenie krasnorosty « opisuje endosymbiozy | * Wyjasnia naczym |« Wyjasnia szczegotowo
krasnorostéw i zielenic pierwotna polega przemiana teoric endosymbiozy
w przyrodzie i dla czlowieka pokolen u roslin dotyczaca powstawania
pierwotnie wodaych | chloroplastéw u rodlin
15. | Rodliny ladowe | Uczers Uczer Uczeri Uczeri

i wtérnie wodne

« podaje cechy budowy
sodlin. ktore umozliwily im

« oksesla roznice miedzy
warunkami zveia w

« wyjasnia 6znice
w sposobie





